LAUDO DE AVALIACAO

SOLICITANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL

OBJETO: Valorizagio Imobiliaria decorrente de pavimentacio
Rua Jodo Gomes Carvalho
Bairro Alianca
Santa Cruz do Sul - RS



1. OBJETIVO E FINALIDADE DO LAUDO

Este laudo de avaliagdo tem o objetivo Unico de estimar a valorizacdo imobiliaria decorrente das
obras publicas de pavimentacdc com biocos intertravados da Rua Jodo Gomes Carvalho, Bairro
Alianca na cidade de Santa Cruz do Sul - RS. Outrossim, tem por finalidade precipua subsidiar
tecnicamente o langcamento do tributo de contribuigdo de melhoria apos a conclusao das referidas
obras e constatacdo da valorizagdo imobiliaria.

2. PRESSUPOSTOS, RESSALVAS E FATORES LIMITANTES

Este laudo de avaliacio atende as prescricdes da Norma Brasileira de Avaliac&o de Bens —
“NBR 14.653 — Parte 1 — Procedimentos Gerais e Parte 2 — Imdveis Urbanos — elaboradas pela
Associacéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. Os valores médios do m2 de terrenos foram

obtidos de informacbes de mercado constantes de pesquisa realizada pela Prefeitura Municipal de
Santa Cruz do Sul.

3. INDICACAC DO METODO E PROCEDIMENTOS UTILIZADOS

No presente caso, optou-se pelo célculo da valorizaco imobiliaria dos terrenos decorrentes
de obra publica de pavimentacdo através do “Método comparativo direto de dados de mercado”,
em face das caracteristicas do avaliando e do contexto que o envolve, pelo qual, através do uso de
metodologia cientifica, busca-se um modelo estatistico valido, do qual se infere o valor com base nas

~ evidéncias oferecidas pelo mercado.

Posto que o valor da face de quadra de um terreno é uma funcdo da sua darea, testada,
topografia, iocalizagéo, tipo de pavimentacdo do logradouro, entre outros, foram pesquisadas ofertas
e transacbes de iméveis semelhantes, localizados nos bairros onde serdo realizadas as obras de

pavimentagao.

A valorizagdo imobiliaria decorrente de obras de pavimentacdo foi determinada apods
pesquisa junto ac mercado imobiliario, onde foram identificados elementos comparativos validos,
gue possuem equivaléncia de situagdo (mesma situacdo geo-socio-econdmica, bairro e
zoneamento); equivaléncia de tempo (contemporaneidade entre a amosira e o avaliando);

equivaléncia de caracteristicas (semelhanga com o imovel objeto da avaliagdo no que tange a



~

situacéo, caracteristicas fisicas, adequacao ao meio, utilizagéo etc), comparando-se os valores de
face de quadra de terrenos com pavimentacdo asfaltica (em boas condicdes); terrenos com
pavimentacéo de paralelepipedos e terrenos sem pavimentacdo. O estudo desta relacdo permite
inferir uma valorizacdo imobiliaria a ser experimentada pelos imoveis localizados nos trechos que

receberdc a obra publica de pavimentagdo, conforme tratamento estatistico dos dados coletados
especialmente para este fim.

Variaveis utilizadas:

Para estimar a valorizagdo imobiliaria decorrente de obra publica de pavimentagdo com
blocos intertravados foram utilizadas as seguintes varidveis para a determinagdo de um modelo

estatistico inferencial: localizacao (distancia ao polo) e pavimentacao.

Tendo em vista gue a pesquisa realizada contém terrenos localizados em diferentes ruas,
diferenciadas pela sua atratividade, densidade e acessibilidade, com reiacdo a localizagio foi
utilizada uma variavel quantitativa, qual seja, a distancia ao polo mais atrativos da regido, localizados
ao longo da Avenida Euclides Kliemann.

No que tange & pavimentagdo, foi utilizada uma variavel do tipo “dicotémica”, com o seguinte
critério:
Pavimentacio:

1 = ruas com pavimentacao asfaltica/blocos intertravados:
0 = ruas sem pavimentacéo.

4. PESQUISA DE MERCADO

A pesquisa de mercado com os valores unitarios dos terrenos encontra-se no anexo Ii deste

faudo. A mesma contém a quantificacéo das varidveis descritas no item anterior.



5-TRATAMENTO ESTATISTICO

Estatistica de regressio

R multiplo 0,98
R-Quadrado 0,97
R-quadrado

ajustado 0,96
Erro padrao 4,81

ObservacGes 11,00

ANOVA
Fde
gl 5Q MQ F signif.
B Regressdo 2,00 5.977,83 2.988,92 128,97 0,00
Residuo 8,00 185,40 23,18
Total 10,00 6.163,23
Erro 95% Inf. Sup.
Coef. padrio Stat t valor-P 95%inf. sup. 95,0% 95,0%
Intersegdo 266,75 3,20 83,36 0,00 259,38 274,13 258,38 274,13
Dist. Polc 0,05 0,00 14,08 0,00 0,06 0,05 0,06 . 0,05
Pav. 32,47 3,30 9,84 0,00 24,86 40,08 24,86 40,08

Equacéao de Regressiao

— valun = 266,75 + 32,47 * pav. - 0,05 * dp

6. ESTIMATIVA DE VALORIZACAC IMOBILIARIA

Para estimar a valorizacdo imobiliaria decorrente de obra publica de pavimentacdo com blocos
intertravados da Rua Jodc Gomes Carvalho foram utilizados os seguintes parametros, a serem

aplicados nas variaveis na equacéo do modelo encontrado, a saber:

Dist. Polo = 700;
Pav=1e0.



Valorizacdo imobilidria adotada

Simulando os valores da Rua Jodo Gomes Carvalho, Bairro Alianga que recebera pavimentacao

com blocos intertravados é possivel comparar os valores “antes” (sem pavimentacio) e
‘depois” (com pavimentacao), a saber:

Dist. Polo Pav. vu vi
700 1 261,09
14,20%
700 0 228,62

Pela analise do comportamento do valor de terrenos que recebem pavimentacédo com blocos
intertravados had uma clara indicacdo de valorizagdo imobiliaria. Para fins de estimativa da
valorizacé&o imobiliaria foi utilizado o valor central da valorizacéao inferida, qual seja, 14,20%.
Por conseguinte, a expectativa de valorizagdo imobiliaria da Rua Jodo Gomes Carvalho com
blocos intertravados é de 14,20% (quatorze virgula vinte por cento). Ou seja, os terrenos
que receberdo pavimentacdo com blocos intertravados terdo uma valorizacdo imobiliaria de,
no minimo, 14,20%, relacédo entre o valor de um terreno na rua sem pavimentacdo (antes) e

um terreno nesta mesma rua apés pavimentada (depois).
7. ESPECIFICAGAO DO LAUDO DE AVALIACAO:

A especificacdo de uma avaliacdo esta relacionada, tanto com o empenho do engenheiro de
avaliagdes, como com o nivel e quantidade de informacdes que possam ser extraidas do mercado. O
estabelecimento do grau de fundamentagdo desejado tem por objetivo a determinacdo do empenho
no trabalho avaliatério, mas ndo representa garantia de alcance de graus elevados de
fundamentac&o. Quanto ao grau de precisdo, este depende exclusivamente das caracteristicas do

mercado e da amostra coletada e, por isso, ndo é passivel de fixacao “a priori”.

O presente trabalho € classificado como "Grau " quanto & fundamentacao da avaliacdo da
valorizacac imobiliaria e "Grau Hi" quanto a preciséo do calculo da valorizacéo imobiliaria, conforme

pianilhas de pontuacgao atingida que seguem em anexo a este relatério.



8. IDENTIFICACAO DOS IMOVEIS BENEFICIADOS

Os imoveis (terrenos) objetos do langamento do tributo de contribuicdo de melhoria estéo
caracterizados na planilha de calculo de contribuicdo de melhoria que acompanha este laudo, de

forma individualizada para cada parcela cadastrada, através dos seguintes indicadores (colunas):

- Nome do contribuinte (Nome);

- Inscrigéo cadastral (n°.);

- Area do terreno (AT):

- Testada do terreno (test.);

- Valor unitério (R$/m?) da face de quadra (FQ )
- Fatores de homogeneizacéo (fh);

- Areaaser pavimentada por parcela (ap):

- Area corrigida: area privativa + cruzamento de rua (apc)
- Valorizagdo imobiliaria (V.1);

- Contribuic&o de Melhoria (pelo custo e por valorizag&o imobiliaria).

9. CONSIDERAGOES SOBRE A PLANILHA DE CALCULO:

A origem de alguns dos dados contidos nas colunas da Planiiha de Caiculo gue acompanha
este Laudo de Avaliacio esta apresentada a seguir:

9.1 — CONTRIBUICAO DE MELHORIA CORRIGIDA

O valor da contribuicdo de melhoria a ser paga pelo contribuinte é obtida do menor valor
resultante da comparacdo entre a contribuicdo de melhoria calculada pelo custc da obra e a

valorizag&o imobiliaria estimada decorrente da obra publica de pavimentacdo a ser realizada.

- 9.2 - FATORES DE HOMOGENEIZACAO (FH):

A coluna correspondente & homogeneizacao dos valores venais foi calculada de acordo com
os fatores de correcéo utilizados pela Prefeitura Municipal, a saber:

Profundidade = (PP/PE)"2 Profundidade padréo < ou = 40 metros;
Situacédo = 1,10 (esquina);
Topografia = 0,8 (declive acentuado).



9.3 -FATOR DE ABSORCAO

De acordo com os resultados obtidos da planilha de céalculo de Contribuicdo de
Melhoria o fator de absorcao sera definido pela relagéo entre o total da coluna “Valorizacéo
Imobiliaria® e o Custo Total da Obra, até o limite de 100% deste titimo valor. Ou seja, define a

participacdo dos beneficiarios das obras publicas de pavimentacdo da rua no custo total da
mesma.

10. OBSERVACAO COMPLEMENTAR

Cumpre salientar que as informacoes utilizadas na Planilha de Contribuicio de Melhoria em
anexa a este parecer, tais como: dados cadastrais dos iméveis, tipo de pavimentacéo, largura e
comprimento de rua e custo total da obra estio de acordo com os projetos, memoriais e orcamentos

que compdem o processo de projeto e execugdo da pavimentacdo asfaltica da Rua Jodo Gomes
Carvalho.

OBS: este trabalho é composto por 7 (sete) folhas digitadas de um s6 lado, sendo esta ultima datada
e assinada, além dos seguintes anexos:

ANEXO |: Tabelas de Enquadramento:
ANEXO II: Pesquisa de Dados de Mercado:
ANEXO llI: Planilha de célculo da Contribuicio de Melhoria.

Santa Cruz do Sul, 28 de setembro de 2022.

LUIZ FERNANDO CARVALHQ Assinado de forma digital por LUIZ FERNANDO
CARVALHO MOLLER 23827505020

MOLLER:23827505020 Dados: 2022.09.28 12:17:28 -03/00"

Luiz Fernando C. Moller, M.Eng
CREA/ RS n® 12.067-D



ANEXO | - TABELAS DE ENQUADRAMENTO

Tabela 1 - Graus de fundamentacée no caso de utilizacio de modelos de regress3o linear

Ite a g Grau
o Descricao 11 1 I
Caracterizacio do imével Completa quanto a Con??!et_a quantoc as Adogéo de. situagdo
1 avaliando todas as variaveis variaveis utilizadas paradigma
analisadas no modelo
Quantidade minima de 6 (k+1), onde k é o 4 (k+1), onde k é o 3 (k+1),ondek éo
2 dados de mercado, numero de variaveis nimero de varidveis | nimero de variaveis
efetivamente utilizados independentes independentes independentes
Apresentacdo de Apresentacao de "
informacgdes relativas informacdes infﬁfg,]e:eg\t:'ﬁ? geas
3 Identificacdo dos dades de a todos os dados e relativas aos dados St dadg 5 var?'w :
mercado variaveis analisados e variaveis efetci)\f < i tavels
na modelagem, com efetivamente utilizadosa:; rr;:fdelo
foto utilizados no modelo
Admitida de apenas -
G s Iz!esde Admitida, desde que:
—_— ! a) as medidas das
a) meqdida.xs . caracteristicas do
AarartaTEH e A imovel avaliando nao
imével avaliando ngo | Utrapassem 100% do
5 = i ultrapassem 100% do Sell kite armostral;
4 Extrapolagdo Nao admitida i " b) o valor estimado
seu limite amostral; % 4
b) o valor estimado ndo ultrapasse 20%
nado ultrapasse 15% do_ V—‘.ﬂor calculadp no
do valor calculado no I:::Tn‘git(::l froanrtaeg:
limite da fronteira - , para a
amostral, para a rgfendas variaveis,
referida varidvel; simultaneamente;
Nivel de significancia
(somatorio do vaior das
5 | duas caudas) méximo para 10% 20% 30%
a rejeicao da hipotese nula
de cada regressor (teste
bicaudal)
Nivel de significAncia
maximo admitido nos G 5 5
6 | demais testes estatisticos 1% 5 10%
realizados
PONTUACAQ OBTIDA: 14 PONTOS.
Tabela 2 — Enquadramento dos landos segundo seu grau de fundamentacfio no caso
de utilizagdo de modelos de regressao linear
Graus i il i
Pontos Minimos 16 10 B

no grau

itens obrigatérios
correspondente

245 e 6 com os
demais no grau ll

2,45 e 6 com os demais no
grau |

Todos, no minimo no
grau |

Tabeia 4 - Grau de precisao da estimativa do valor no caso de utilizacdo de modelos de regresséo linear

Descricdo

Grau

valor cenfral da estimativa

Amplitude do intervalo de confianca de 80% em forno do

< 40%

< 30%

< 50%




ANEXO II: Pesquisa de Dados de Mercado

Logradouro n? E;T; Pav. Vuh Fonte
Rua Jorge Teixeira 558 | 600 1 270,00 MDM
Rua Gilmar José Pick 48 | 600 1 262,38 D'Casa
Rua Jose Severino Pick 350 | 100 0 258,13 D'Casa
Rua Parque Real 341 | 300 0 255,50 Tayumi
Rua Parque Real 433 | 400 0 247,06 Borba
Rua S&o Jeronimo 34 | 1300 1 229,09 Borba
Rua Jose Severino Pick 40 | 700 0 226,80 D'Casa
Rua Dos Coqueirais 384 | 700 0 222,24 | Credito Real
Rua Jose Severino Pick 359 | 1000 0 216,00 Verena
Rua Jose Severino Pick 517 | 1100 0 212,40 Karnopp
Rua Jose Severino Pick 677 | 1300 0 190,80 Borba
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SANTA CRUZ DO SUL

CLASSIFICAGAO DE ITENS OU SUBITENS EM ORDEM DECRESCENTE —~ CURVA ABC

DRENAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA E SIMALIZACAO VIARIA 0 INFRAESTRUTURA Largura total (m): 10|
Obira:
RUA JOAQ GOMES CARDOSO — BAIRRO ALIANGA, SANTA CRUZ DO SUURS Extensio m): 281,150
Local: Classificagdo de itens ou em Ordem
Decrescente (%)
Area a pavim. (') 2.590,£9
Inicio:
" Larg. passeio {m): 3,
Fim:
Pregos Tolais com BDI {RS) Total do Hem ou Curva ABC
Fonles dos " Subitemn em Refa-|
d It nidade | 0
Dydean £ Precos coline Descricho i ¢do’a Preco Tolall A=82,1850
Materisll equip, | Mio de obra Total (R$)  |Orgado [%) Somatorio (%) | B=23,6362%
C=BE,8212%
EXECUGAD DE VIA EM PISO INTERTRAVADD, COM BL o e
1 510 SINAPI 2405 t N I Ean DS, COMBLOCO 18 FACES DEZ2 | 1o | a5s0n | myomazesos | ms2zssszo | msasnsenzs 31.908% 3 ,8850% A
TUBD DE CONCRETO PARA REDES COLETGRAS DE AGUAS PLUVIAIS,
2 47 SINAPI 82210 DIAMETRO DE 400MM (PA1-P), JUNTA RIGIDA (COM ARGAMASSA), M 451,00 R$T7.39254 | Rs12751,32 RS 50.143,86 12.447% 44.4336% A
FORNECIMENTO £ ASSENTAMENTO
3 55 Stnapy E= EXECUZAOE “C’"P“-‘Wmﬁnjzgga}'“‘“ COM BRITA GRAOUADA m 568,95 R$7363085 | RS$308473 RS 76.775,38 10,601% 55,0340% A
4 35 SINAPI esa7s TRANSPORTE PARA BOTA-FORA (DMTSTKM) MIxkM | 1282200 | R$3IZI4EB0 | R$I70913 RS 3585493 4951% 50,9650% A
5 23 Compasigdc z ADMINISTRAGAD LOCAL -3 MESES Unidade 100 R§ 5.899.75 R§ 2975800 | R§ISESETS 4923% 54,5004% A
CAIXA COLETORA DIMENSSES INTERHAS 0800 B0x1,25 M, COM EUNDO
§ 412 Composiglo 8a DE CONCRETO, TAMBA WISTA £ PAREDES EI ALUENARA kg 14,00 R$2361959 | RS 474140 RS 28.360,65 3.816% 66,8256% A
ASSENTAMENTO DE MEIO FIO EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
7 72 swar 84273 CONCRETO PRE FABRICADA 100X 15X13X30CM | COMPRIMENTO X BASE M 481,50 R$2080658 | R$7.30022 RS 28.286.50 3.506% 12,7318% 8
INFERIOR X BASE SUPERIOR X AUTURR)
8 58 SINAPI 5875 TRANSPORTE DE BRITA GRADUADA (DMT=10,26M) mxKm| 672024 R§21.693.17 | RS250308 RS 24.105,23 3341% T60727% 8
9 53 SINAPI e REFORGO SUBLEITO DE PEDRA RACHAD — EXCLUSIVE TRANSPORTE m 206,53 RS 18.495 63 RS 1.002.38 RS 16.409 02 2609% 78,7652% 8
TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAD CARROCERIA, RODOVIA -
1 511 SINAPY 100847 PAVIMENTADA (OMT 213,50 Ixikm | 512438 RS 11.27683 | RS 1.716,06 RS 1256258 1.794% 80,5584% 8
1 410 SINARY 3379 A A B A A ATERAL KCCALL INCLUNDO || gy @100 R$6.74317 | Rss40257 | Rs11L14574 1.539% 92.00845% [
12 a4 SINAPL 100982 hRGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAC BASCULAN] M3 848,31 R$ 850395 R$ 130589 R$ 9.800 64 1.355% 83,4530% B
13 8.1 SINAFE 6622 LASTRO DE BRITA ~ ESPESSURA 5 CM. HREF] 1488 R§ 701310 RS 2.437,71 RS £.450 B1 1.305% 34,7580% 8
14 54 SINAPH ss87s TRANSPORTE DE PEORA RACHAD (DMT=10,2KM) MIXKM | 288523 RS 717753 RS 82818 RS 804571 1,105% 5,8635% 8
15 33 SRR %875 TRANSPORTE PARA BOTA-FORA (DMT=TKM} Mk | 275422 RS 6,851,862 RS T80 57 RS 7.642,19 1.055% 8691874 ]
ESCAVACAO £ CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILZANDO TRATOR DE
16 34 Composigao ir] ESTEIRAS DE 110 A 16DHP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL = 13TEPA | m? 1,420,00 RS6317.75 R$ 122278 R$7.540,54 1041% §7,6600% ]
CARAEGADEIRA COM 170 HP.
17 74 Sinapl aan ARAMASEA TMED 1T PARAREVESTWE RTOLE BLORO EM DONCRETD: | 1 787 RSS787.53 | RS 156127 RS 7.348 80 1.015% 8897474 8
18 57 Sinaps am BLOQUEIC/TRAVAMENTO D4 SUB-BASE COM BRITA E=3cm m? 85,40 RS 633006 RS 0,00 RS 6.330.06 0,874% 89,8488% 8
18 52 SINARY 5875 TRANSPORTE PARA BOTA-FORA (DMT=TKM) MK | 1.906,72 RS 474331 RS 547,30 RS 5.280 61 0731% 90,5793% c
20 41 SINARL w0108 ESCAVAGAD MECANIZADA DE VALA, EM SOLO DE 1A CATEGORIA ATE 15m| M3 56532 R§3.517,28 R$ 1.730,17 RS 5 247,46 0,725% 91,3038% <
2 13 Camposicio 1 MOSILIZAGAC DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS Uridade 1,00 R$3.831,13 RS 1,004,25 RS 493538 0.581% 91,0854% c
2 a3 Composiclo 1 DESMOBILIZACAD DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS Unidada 1,00 RS 3.931,13 RS 1.004.25 RS 4.035.38 0.881% 92 6866% c
2 7 Composicie 1 RAMPA DE ACESSC A CADEIRANTES ~ TRAPEZOIDAL unid 10,00 RS 1.824,12 RS 2.690.28 RS 451440 0837% 93,3041% ¢
24 58 SINAPI 85875 TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA (DMT=10.2KM) MiKm | 1.308,00 RS 3.25389 R§ 37545 R$ 362834 0501% 3,8053% c
P a0 SNAPL 100877 REGULARIZAAO & COMPACTAGAC DE SUBLEITO ATE 20CM DE ] 2707 | Rs2e8871 RS 848,17 8 351488 0,485% 84.2006% &
% 32 Smapi 100977 |E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 8| M3 383,96 R$2.785.82 RS 557,63 R 3383 45 0.457% 94 7578% ¢
27 82 SINAPI 5478 TRAMSPORTE COMERCIAL DE BRITA (DMT=10,2KM) #REFL | 114230 RS 2.841 87 RS 327,88 R$3.16955 0,438% 85,1965% c
ASSENTAMENTO DE MEKD FIO EM TRECHO CURVO, CONFECCIONADA EM
28 73 SiNAR| 84274 CONCRETO PRE FABRICADO 100X 15X 1 3X30C M { COMPRIMENTG X BASE M 49,64 R$ 2.202 60 R§ 93032 R$3,13292 0,433% o588 % c
IHFERIOR X BASE SUFERICA X ALTURA)
LOCACAD DE CONTAINER 2,30 X 5,00 M, ALT. 250 M, CCM 1 SANITARIO,
i1 21 SiNaPI 10775 PARA ESCRITORIG, COMPLETO, SEM DIVISORIAS WTERMAS MES 300 RS 2.656 98 R$0.00 RS 2.68558 0.414% 6.0418% c
3 52 Composigha b2l SINALIZAGAO HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS " 136,34 R$ 284870 RS 67,62 RS 294653 0.407% 26,4486% c
ENSAIOS DE REGULARIZAGAO E COMPACTACAD DO SUBLENTO—
3 211 Composigie E GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA, COMPACTACAD, MASSA w 272017 RS 18527 R$ 273378 R$ 252806 0.404% 5 8S31% ¢
ESFECIFICA, |SC £ TEOR DE UMIDADE
32 FRL] SINAS 25875 TRANSFORTE PARA BOTA-FORA (DMT=7KM) MIKM | s4B31 RS 2.361.57 RS 272,48 R$ 263405 0,3684% 7,2168% ¢
; LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, COM CAMADA DE BRITA
a3 45 Composigio 8 (ESPESSURA S CA), LANCAMENTO MAIAL ™ 802 RS 118252 RS 1901 44 R$ 229428 0,317% 97,5336% ¢
34 11 Composicha 18 IMPLANTACAQ DE PLACA DE OBRA EM CHARA DE AGO GALVAMIZAGD mt 450 RS 1.967,61 R5250,18 RS 221777 0,308% 67.8308% c
3% 542 SINAP] %875 TRANSPORTE DE AREIA PARA PISO INTERTRAVAUO (OMT=540KM)  |mPx Km| 78342 R31.848.60 RS 24,57 R$2.173,78 0,300% 98,7400% c
3% 12 Composi¢io 7 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARK PAVIMENTAGAG w 272107 R§ 585,81 RS 1.041.44 RS 1.627,25 0.225% 96,3647% [}
Erd B4 Compasigio 10 LIMPEZA FINAL DA OBRA m* 2590 63 R$ 37181 RS 1.084 48 RS 1.45827 0,201% 08,5658% c
o PLACA TIPO R-01 - REGULAMENTAGAO (PARADA OBRIGATORIA) -
38 64 DAER 7285 SUPGATE METALICO He 2500, Lo 25 oM m 210 R§ 141421 R$ 0,00 RS 1.414.21 0.195% 97BN c;
39 £ Sinapi o078 ARGILA ARENCSA (RETIDA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 2400 RS 1.300,00 R$0.00 RS 1.300,00 0,180% 95,9406% c
PLACA TIPG R~ REGULAMENTAL AC (SENTIDO PROIBIOO) ~ SUPURTE
40 85 DAER 7265 METALIGO H & 22000, DovD Cot m 1,84 RS 1.236,12 R$ 000 R§1.230.12 oIT% 0,1117% e
ESCAVACAD E CARGA MATERIAL 1A CATEGORM, UTILIZANDO TRATOR DE
a s Comoosicio ® ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESC OPERAGIONAL® 13TE PA | mp 20853 RS 832 22 RS 180,43 R$1.11255 0.154% 5026535 ¢
CARREGADEIRA COM 170 HP,




SANIA CRUZ DO SUL

CLASSIFICACAO DE ITENS OU SUBITENS EM ORDEM DECRESCENTE — CURVA ABC

|DRENAGEM, PAVIMENTAGAD ASFALTICA E SINALIZAGAG VIARIA 0 INFRAESTRUTURA

Largura lotal {m): 10!
Obra:
RUA JOAO GOMES CARDOSO - BAIRRO ALIANGA, SANTA CRUZ DO SULRS Extensdo (m}: 281,180
Local: C Gio de ltens ou Subitens em Ordem
Decrescente (%)
Area a pavim. (n): 2,580,860
Inicia:
Larg, passeio (m): 3
Fim:
Pregos Tolais com BODI (RS) Tolal do ltem ou| Curva ABC
Fonles dos N Subitem em Refa-|
Ordem hem s Cédigo Descrigia Unidade cdo o Prece Totsl T
Maleriall squip, | Mio de obra Yol {RS) Orgado (%) Somatéro (%) | B=23 6382%
C=86,8212%
a2 63 SINAPI 102498 CABCAC EM MEIO FID M 53183 RS 23525 RS 59133 RS 826 58 0,114% 59.3795% €
a 51 SINAPI o875 TRANRPRTEDE FDE FEUEA mAXh PO RITRRTAAVADY mixKm| 28595 RS 735,26 RS 8435 R 621,21 on3% 98,4629% c
m 3 simagg sas2s HNFEZN MECANIAGA O TERFEND COU REUCCAD DE CAUADA M2 15133 RS 35108 R§asBe R 705 87 0097% 90,5004% c
45 ar SINAPI e5875 TRANSPORTE DE ARGILA-ARENOSA (DMT=54K8) M3XKM 168,48 RS 41913 RS 4837 RS 467,50 0.065% 99 6540% c
% &7 DAZR 7265 FACASTIRO RS = REGILAMENTIGAD (veLooKdDE My m 067 R$ 451,20 R$ 0,00 RE 451,20 0.062% B T172% c
ar 48 SINAPY 5875 TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA (DMT=10.2KM) makm | 138,12 RS 363,50 RS 41,94 RS 405,44 0.056% WITITH €
48 85 DAER 7285 PLACA TIPO A-45 = REGULAMENTAGAD (RUA SEM SAIDA) mt 0,50 R$ 336.72 RS 0,00 R$ 338,72 0.046% 99,8187% ]
a 18 Stnapt ss38 EXECWCAOE COMPACTAGAD MECANICADE ATERRO COM ARGILA- w 2400 R$ 214,42 RS 50,42 RS 304,84 Do42% 9 5618% c
50 [:R] SINaP 9814 LIMPEZA DA SUPERFICIE PARA APLICAGAD DE SINALIZAGAO M2 13634 RS 7501 RS 207,00 R$ 282,10 0,006% 89.5007% c
51 22 Composicio 28 CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER o 2,00 RS 24456 R$28.13 R$ 273,69 0.038% 99,9385% c
52 38 SINAPL 100677 [ DESCARGA MECANICA DE SOLG UTILIZANDO CAMINHAD BASCULANTES, M3 3 RS 22090 RS 47,32 R§ 26829 0.037% 90.9756% €
53 59 Composigo 25 ENSAICS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMET RICAMENTE m? 85.49 R$ 1329 R§ 16359 RS 175,88 0.024% 100,0000% [
54 a2 SInaP 101578 ESCORAMENTO DE VALA Mz 0,00 R$0.00 R$000 R$0.00 0,000% 100.0000% £
55 43 Composiglio 4 DEMOLIGAO DE BOCA DE LOBO unid 0,00 R3O0 R$0.00 R$0.00 0.000% 100,0000% C
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
56 48 Comoasicho i DIAMETRO DE 400MM (PS1-PB), JUNTA RIGIDA (COM ARGAMASSA), m 0,00 R$0.00 RS 0.00 RS 000 0.000% 100,0000% 3
FORNECIMENTO £ ASSENTAMENTO
TUBO DE CONCRETO FARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
57 48 SINAPI #2212 DIAMETRO DE B0OMM (PA1-PB), JUNTA RIGIDA (COM ARGAMASSAY, u 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 0,000% 100,0000% ]
FCRNECIMENTO £ ASSENTAMENTO
58 413 SINARY 88445 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DEAGUA DNSOMM | 1 000 R$ 000 R$0.00 R5000 C.000% 100.0000% c
58 214 Composicio 1 / Lnanw)m RAMAL PREDIAL, DR 50 MM m 0,00 RS 0.00 RS0.00 RS0.00 0,000% 100,0000% c
7 7

Santa Cruz do Sul, 25 de Junho de 2022
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Eng.° Civil CREA/RS 239879

Secretario de{Dbras & Infraesirulura

Daniel Feuerharmel

Eng.® Civil - Coordenagao Técnica - CREA RS164482
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JANTA CRUZ DO SUL

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

coDIGO

COM DESONERACAO ( )

RESTHIEAD SEM DESONERACAO { X}
HORISTA % | MENSALISTA %
GRUPO A
Al INSS 20,00% 20,00%
AZ SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20%)
AS SEBRAE 0,60% 0,60%
AB SALARIO EDUCAGAD 2,50% 2,50%
AT SEGURO CONTRA ADIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3.00%
AB FGTS 8.00% 8,00%
AQ SECONCI
A Total de Encargos Sociais Basicos 36,80% 36,80%
GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,93% NAO INCIDE]
B2 FERIADOS 4,24% NAC INCIDE]
B3 AUXILIO - ENFERMIDADE 0,87% 0,67%
B4 13° SALARIO 10,78% 8,33%
B5 LICENCA PATERNIDADE 0,07% 0,06%]
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,72% 0,56%i
B7 DIAS DE CHUVA 1,53% NAO INCIDE|
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11% 0,08%
B9 FERIAS GOZADAS 7,74% 5,98%i
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,03% 0,03%
B Total de Encargos Sociais que recebem incidéncias de A 44,02% 15,71%
GRUPO C
C1 AVISO PREVIO INDENIZADO 4,49% 3.47%
Cc2 AVISO PREVIO DE TRABALHO 0,11%, 0,08%
C3 FERIAS INDENIZADAS 5,05%) 3.90%
C4 DEPOSITO RESCISAD SEM JUSTA CAUSA 3,65% 2,82%
C5 INDENIZACAO ADICIONAL 0,38% 0,25%
C Total de Encargos Sociais que nio recebem incidéncias de A 13,68% 10,56%
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 16,20% 5,78%
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO DE
D2 TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO 0,40% 0,31%
PREVIO INDENIZADO
D Total de Reincidéncias de um grupo sobre o outro 16,60% 6,09%
TOTAL PARA ENCARGOS SOCIAIS {A+B+C+D) 111,10% 69,16%
TOTAL (A+B+C+D} 111,10% 59,16%
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Sania Cruz do Sul, 25 de Junho de 2022
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SANTA CRUZ DO SUL

MEMORIA DE CALCULO SINALIZAGAO

PINTURA ESPECIAL (FAIXA DE SEGURANGA E FAIXA DE RETENGAO)
EXTENSAO
aumimioRoes oe 24 | ARG e
MATERIAL FAIXA DE ISTA(m) ESPAGAMENTO (m) FAIXA DE RETENGAO |AREA TOTAL (m?)
SEGURANGA | EFETIVA A | DA FAIXA DE FAIXA DE
SER SEGURANCA SEGURANGA
PINTADA
IASFALTO 5 10,0 4,00 X 0,40 0,40 12,00 5,00 X 0,60 X 6 = 18,00 m? 114,00
TOTAL (m?) 114,00
[ PINTURA EIXO DA VIA 0,1x22343m TOTAL (m?3) 22,34
LIMPEZA DA SUPERFICIE PARA APLICAGAD DE SINALIZACAO
ITEM AREA TOTAL (m?)
PINTURA ESPECIAL 136,34
TOTAL (m?) 136,34
QUANTITATIVO SINALIZACAO VERTICAL
ITEM QUANTIDADE
PLACA TIPO R-01 - REGULAMENTAGAO (PARADA OBRIGATORIA) 4,00
PLACA TIPO A-32B - ADVERTENCIA (PASSAGEM DE PEDESTRES) 5,00
PLACA TIPO A-45 - REGULAMENTACAO (RUA SEM SAIDA) 1,00
PLACAS TIPO R-19 — REGULAMENTAGAO (VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA) 1,00
)
{
/ P
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~BEcretario g Planejamento/é

Santa Cruz do Sul, 25 de Junho de 2022
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Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar
Engenheiro Civil - CREA RS239872
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Daniel Feuerharmel
Eng. Civil - Coordenacao Técnica - CREA RS16
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SANTA CRUZ DO SUL

a Uk

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO: INFRAESTRUTURA E PAVIMENTAGAO NA RUA JOAO GOMES CARDOSO
Area Total: 2590,69 m?

Edm
Secretario de O

ermaﬁy
s e Infraestrutura

X PRAZO
ITEM DISCRIMINAGAO | PRECO (R$) UNID. TS ke SR
% do ftem 90,00 10,00
1 SERVICOS INICIAIS | 8.780,40 o < s
E ADMINISTRAGAO | . oo % do ltem 33,45 33,10 33.45
LOCAL bRy RS 13.020,55 | 12.884.31 13.020,55
% do ltem 100,00
3 TERRAPLENAGEM | 63.911,55 =T i
% do ltem 70,00 30,00
4 MICRODRENAGEM | 150.041.44 5 S Hr
PAVIMENTAGAO COM .
. IIAeh R % do Item 20,00 30,00 50,00
INTERTRAVADO RS 78.529.02 | 117.793.53 196.322,56
2 % do ltem 100,00
6 | SINALIZAGAO VIARIA |  7.496,46 = T
ASSENTAMENTO DE % do ltem 20,00 80,00
, MEIO FIO E Po—
EXECUCAO DE D08,
RAMPA DE ACESSO RS$ 8.676,60 34.706,42
. SERVICOS FINAISE | o % do Item 100,00
COMPLEMENTARES | 9012, RS 19.012,01
TOTAL MENSAL (R$) 268.392,49 | 185.244,92 270.557,99
=y TOTAL ACUMULADO (R$) 268.392,49 | 453.637,42 724.195,41
| PERCENTUAL ACUMULADO (%) 37,06 62,64 100,00
TOTAL GLOBAL (R$) 724.195,41

Santa Cruz do Sul, 25 de Junho de 2022

Gl L0 2L U

Eutlherme Sulzbach Schmid El Hajjar
Eng.° Civil CREA RS239879

/

L

Daniel Feuerharmel &
Eng. Civil — Coordenacao Técnica - CREA R$164482
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SANTA CRUZ DO SUL

PARAMETROS DE BDI DE ACORDO COM O ACORDAO 2.622/2013 - TCU - PLENARIO
TIPO DE OBRA: CONSTRUGAO DE RODOVIAS E FERROVIAS

TAXAS DE BDI (%
ITEM COMPONENTE DO BDI 1° Quartil| Madio ;o )f.!ua pren Valores Propostos (%)

Administracdo Central (AC) 3,80 4,01 4,67 4,01

Seguro (S) e Garantia (G) 0,32 0,40 0,74 0,40

Riscos (R) 0,50 0,56 0,97 0,56
Despesas financeiras (DF) 1,02 1,11 1,21 0,99

Lucro (L) 6,64 7,30 8,69 8,31

Tributos - COFINS - PIS - ISS - CPRB (T) Conforme legislacio especifica 4,00

TOTAIS 1° Quartil| Médio | 3° Quartil| Adotado (calculado)
Limites de aceitabilidade do BDI sem justificativas 19,60 20,97 24,23 19,60

BDI CALCULADO SEM DESONERAGAOQ (%) 19,60

BDI CALCULADO COM DESONERACAO (%) 25,48

Eist ’Renato Des ‘7

Secretario de Plangjamento e Orcamento

Edma\i! rmany

Secretario de Obras e Infraestrutura

,QQMf

ta Cruz do Sul, 25 de Junho de 2022
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Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar

Eng.° Civil CREA RS239879

Daniel Feuerharmel

Eng. Civil — Coordenagao Técnica - CREA RS164482




Anctacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1877

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Numero

11986377
Orgao Publico

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagiio Técnica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira: RS239879 Profissional: GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR E-mail: guilherme.hajjor@hotmail.com
RNP: 2218738635 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa; NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL E-mail;

Enderego: RUA BORGES DE MEDEIROS 650 Telefone: 0 CPF/CNPJ: 95440517000108

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro.: CENTRO

CEP: 96810178 UF:RS

Idenfificaciio da Obra/Servigo

Proprietirio: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL

Enderego da Obra/Servigo:  Rua JOAO GOMES CARDOSO

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: ALTANCA

Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$):

Data Inicio:  15/06/2022 Prev.Fim: 04/07/2022

CPEF/CNPJ: 95440517000108
CEP: UF:RS
Honordrios(R$):
Ent.Classe:

Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servico

Projeto Drenagem

Projeto Estradas - Pavimentacdio

Projeto Estradas - Sinalizagio

Estudo VIABILIDADE TECNICA

Memorial DESCRITIVO DOS SERVICOS
Orgamento CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRQ

Orientagiio Técnica PARA ELABORACAO DO EDITAL

ART registrada (paga) no CREA-RS em 04/07/2022

Quantidade Unid,

451,00 M
2,590,690 M2
2.590,69 M2

1,000 UN
1,00 UN
1,00  UN
1,00 UN

Deulmomdadenas as informagdes acima

4, //

Loeal e Data GUJLHERME SULZRACH SCHMID EL HAIIAR.

Mu |cfmo DE s.-wm CRUZ DO SUL /

Profissional

Cnn[m ante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CO}S};&TA.




Modo Rascunho

(DN 85/2011 do Confea)

Regisiro de Contrato de Acerve Téenico sob forma de
Anotagiio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS

ART Nr: 11987896

Orgao Publico

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participacio Téenica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Motivo: NORMAL

Contratado
Carteira: RS227983 Profissional: EVERTON HENRIQUE FERREIRA E-mail: evertonhenriqueferreira@gmail.con
RNP: 2216947792 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranga do Trabalho

Empresa;: NENHUMA EMPRESA

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego: RUA BORGES DE MEDEIROS 650
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL

E-mail:
Telefone: 0
Bairre,: CENTRO

CPF/CNPJ: 95440517000108
CEP: 96810178 UF:RS

Identificagiio da Obra/Servigo

Proprietdrio: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego da Obra/Servigo:

Rua JOAO GOMES CARDOSO

CPF/CNPJ: 95440517000108

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: ALTANCA CEP: 96810178 UF:RS

Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$): Honorarios(R$):

Data Inicio:  30/06/2022 Prev.Fim: 05/07/2022 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.

Levantamento Topografia - Levantamento Planialtimétrico 2811,90 M2
- Projeto Estradas - Projeto Geomélrico 281190 w2

Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 144400 M?

Atencao:

1) Este documenio & um rascunho da ART. Ele serve para o coniratante aprovar as informagdes da ART com base no contrato.
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MEMORIAL DESCRITIVO

1 APRESENTACAO

O presente memorial descritivo apresenta os elementos essenciais & execugédo da
obra de Pavimentacdo com Blocos Intertravados, Drenagem, Terraplenagem e
Sinalizagéo Viaria na rua Jodo Gomes Cardoso, no bairro Alianga do municipio de Sénta
Cruz do Sul/RS.

A Responsabilidade Técnica do Projeto Executivo de Engenharia fica a cargo do
Engenheiro Civil Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar —~ CREA RS239879 e do
Engenheiro Civil Everton Henrique Ferreira — CREA RS227983,

Equipe Técnica:

Eng.? Civil Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar CREA RS239879
Eng.° Civil Everton Henrique Ferreira CREA RS 227983
Eng.° Civil Daniel Feuerharmel CREA RS 164482

Estagiarios Graduandos em Engenharia Civil pela UNISC: Ana Carolina Aggens e

Mariana Brescovit Winterhalter.

Esta especificacdo técnica descritiva tem por objetivo estabelecer as normas, fixar

as condigbes gerais e o método construtivo que deverdo reger a execucdo da

Pavimentagdo com Blocos Intertravados, o qual totaliza uma area a ser pavimentada -

com Blocos Intertravados de 2.567,81m?2.
O intuito desta obra é proporcionar maior conforto, seguranga e fluidez ao trafego

no local.
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2 DISPOSICOES GERAIS

Os servigcos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificagcbes, Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em nlimero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos,
bem como materiais em quantidades suficientes para execucéo dos trabalhos.

Todo o material a ser adquirido para a obra devera ser previamente apresentado a
fiscalizacdo para analise e aprovagdo por meio de amostra mdultipla, em tempo habil
para que, caso a utilizacdo do mesmo seja vetada, sua reposicdo ndo venha a afetar o

cronograma preestabelecido.

3 MAPA DE SITUAGAO

As imagens a seguir, obtidas através do soffware Google Earth e Autocad,

demonstram a localizagdo das Rua Jodo Gomes Cardoso, conforme Figura 01.

Figura 1 — Localizagao das Rua Jo&o Gomes Cardoso

Pl
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4 ESTUDOS
4.1 ESTUDO DE TRAFEGO
4.1.1 Introdugéo

O estudo de trafego é geralmente as contagens de trafego que sdo realizadas em
conformidade com a IS 110/10 do DAER, objetivando o levantamento quantitativo de
veiculos circulantes na estrada durante o periodo de forma a obter a projecdo do
namero “N” de projeto (ANEXO 01).

No caso das rua Jodo Gomes Cardoso, adotou-se a classificacdo utilizada no
municipio de S&o Paulo, que arbitra um nimero “N” de projeto de acordo com o tipo de
via a ser dimensionada (TABELA 1).

Tabela 1 — Classificagdo das vias e parametros de trafego

o Vida de Volume inicial
Funciio Trafego projeto faixa Mmais camegada Equivalente N N
predominante previsto {anos) VElcuLO CAMINHAO | Por veiculo caracteristico
- LEVE | /ONIBUS _
nodocal -y gye 10 | 100A400 | 4A20 150 | HAxI0A 10°
A - - - T4 5
‘é';’cfj‘r’"gg:{g MEDIO 10 41%106‘ 21.A100 1.50 'é“ggx1?0!‘ 5% 10°
Via coletora | MEID T501A | . ' L4x10%a oo
pincipal | Pesapo | 10 gopp | 014300 230 31 x10° 2x10
¥ K a
Vioarteril | PESADO | 12 ﬁ%%'o(’]‘ 301 A 1000 5,90 1503’; i 2x 107
Via arterial , 7
Principall | MUY 12 10000 | 1001A2000 | 590 3é37xx11"07° 5x107
expressa ) ) -
Faixa )
Excusivade | YOEDME | 12 <500 3x10%Y 10’
Onibus
OEAME 112 > 500 5% 107 5x 167

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, diirante o periodo de projetol

Portanto, para a via, objeto do presente projeto de pavimentacéo, foi adotada

como fungédo predominante a Via Local Residencial com N caracteristico igual & 10°.

4.2 ESTUDOS GEOLOGICOS
4.2.1 Geomorfologia Regional e Local

A cidade de Santa Cruz do Sul/RS, situa-se essencialmente dentro da Regio

Geomorfolégica denominada Depressdo Central Gaucha, abrangendo ainda parte da
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borda da Regido Geomorfolégica chamada de Planalto das Araucarias e apresenta uma

altitude média, na sede do municipio de 122 m, conforme Figura 2.

Figura 2 — Localizagéo do Municipio de Santa Cruz do Sul — Unidades Geolégicas
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A geologia da regido onde sera executado o projeto de pavimentagdo, na cidade
de Santa Cruz do Sul, é constituida pela Formagio Santa Maria na base, estando-lhe
sobrepostos os arenitos da Formag&o Botucatu e os basaltos da Formagdo Serra Geral
no topo (FIGURA 3).

Figura 3 ~ Formag&o Santa Maria na base, sobreposta da Formagao Botucatu e Serra Geral




Em alguns locais, os basaltos estdo em contato direto com a Formacgdo Santa
Maria, o que caracteriza uma discordancia de ndo conformidade.

A Formagao Santa Maria na regiéo é constituida por siltitos de coloragédo vermelha.
Em areas isoladas, nas encostas, ocorre a Formac¢do Botucatu, aparecendo sobre a
Formacgédo Santa Maria e intercalada aos derrames da Formagéo Serra Geral (arenitos
intertrapicos).

A Formagéo Santa Maria é constituida por siltitos argilosos macigos, micaceos, de
cor avermelhada e com argilominerais do grupo das montmorilonitas.

Esta formacao encontra-se em praticamente toda a zona urbana de Santa Cruz do
Sul, ocupando a area entre as cotas 30 e 100.

As rochas da Formacéo Santa Maria s&o as mais antigas e se encontram em
grande parte da zona urbana do municipio em estudo (FIGURA 2). Grehs (1976) afirma
que esta formacdo deve ter um comportamento pré-adensado, pois as rochas das
Formagdes Botucatu e Serra Geral sobrepostas a ela foram erodidas na regiéo.

Devido a granulometria das rochas desta formacdo ser bastante fina, elas séo
pouco permeaveis.

O solo residual desta formacao sofre escorregamentos com grande facilidade. A
Formacéo Botucatu (arenitos finos a médios, quartzosos e com presenga de feldspatos,
de grédos arredondados e sub-angulares) aparece na area urbana em uma posigcdo
intermediaria entre o pacote sedimentar e a Formagao Serra Geral, principalmente nas
encostas da cidade (zonas norte e leste) e em morros testemunho ao sul.

A Formacao Serra Geral em Santa Cruz do Sul é constituida por trés derrames
basalticos heterogéneos e pouco desenvolvidos. Grehs (1976) registra que estas rochas
estdo bastante fraturadas, apresentando principalmente diaclasamentos verticais e
horizontais.

O processo de intemperismo - transforma os minerais ferromagnesianos e
feldspatos calcicos das rochas basalticas em minerais argilosos, sendo este processo
mais intenso em locais em que ocorrem preferencialmente fraturas horizontais devido ao
acumulo de agua.

Em zonas de fraturas predominantemente verticais, estas funcionam como drenos

verticais, ndo permitindo o acumulo de agua.
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4.3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.3.1 Introducgéo

Os servicos referentes aos estudos topograficos visaram basicamente & obtencao
de informagées sobre as ruas onde deverdo ser realizado a pavimentacdo com bloco
intertravado e o cadastro geral dos alinhamentos e geometrias das ruas existentes de
forma a possibilitar a representagéo grafica dos processos nos Projetos.

Os servigos desenvolvidos objetivaram a reprodugdo em escritério da situacao
existente, além de outros elementos necessarios a execucgéo do projeto.

Na definicho dos pardmetros de projeto, procurou-se levar em conta as

caracteristicas do local, adotando valores que atendam a esta especificidade.

4.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS

4.4.1 Introdugéo

Os estudos hidrolégicos tém como objetivo principal a caracterizacso dos aspectos
regionais do ponto de vista hidroclimatico e avaliagéo das precipitacdes e intensidades
maximas de chuva, de forma a fornecer subsidios para a definigo de parametros que
possibilitem a se¢éo de vazado das obras que devem ser projetadas.

Para tornar possivel o dimensionamento dos dispositivos a empregar, e o seu
detalhamento, houve necessidade de informagdes e dados complementares aquelas
obtidas diretamente dos Estudos Hidrolégicos, enumerados abaixo:

1 - Cartas Geogréficas do Exército - DSE (1:50.000);

2 - Mapas e Imagens de satélite;

3 - Definigdo da Bacia de Contribuigdo;

2 - Classificagao Climatica de Wiadimir Képpen - DNER;
3 - Dados pluviométricos;

4 - Observagdes Climatoldgicas do Estado - DNAEE;

5 - Geografia da Regido Sul - IBGE;

6 - Chuvas intensas no Brasil - DNOS.




4.4.2 Climatologia
4.4.2.1 Classificagcao Climatica

Com base nos dados coletados junto ao DNAEE e IPAGRO, o clima da regido em
estudo, segundo Wiadimir Képpen, pertence ao tipo Cfa, classificando-se como:

"Clima tmido das latitudes médias, com inverno brando. A temperatura média do
més mais frio se mantém entre 3 e 18°C, com chuvas igualmente bem distribuidas
durante o ano, sem estac8o seca, com verdo quente, cuja temperatura média do més

mais quente se mantém acima de 22°C".

4.5 ESTUDOS GEOTECNICOS

4.5.1 Introdugao

O presente relatério refere-se aos estudos geotécnicos realizados com os
materiais do subleito, de modo a caracteriza-los e determinar os valores necessarios

para a concepg¢ao e o dimensionamento dos Projetos de Pavimentagéo e Drenagem.

4.5.2 Metodologia

A elaboragao dos estudos obedeceu ao prescrito na Legisla¢do vigente dos érgédos

publicos estadual (DAER).

4.5.3 Sondagem

O subleito foi investigado através de sondagens (2 furos) feito a trado mecénico de
modo a caracterizar o material constituinte do subleito ao longo de toda via existente,
conforme ANEXO 02.

Foi coletado material em quantidade suficiente para realizacdo dos ensaios
previstos. O material foi acondicionado em sacos plasticos, identificados através de
etiquetas, contendo os elementos caracteristicos a cada amostra. Foram preenchidos

boletins de sondagem, e efetuada a classificacdo expedita de cada horizonte.
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4.5.3.1 Ensaios Realizados

a) Granulometria;

b) Limites de liquidez e plasticidade;

c¢) Compactagao na energia normal;

d) CBR com moldagem na energia normal;

Os laudos dos ensaios descritos se encontram no ANEXO 02.

4.5.3.2 Analise dos resultados obtidos

Como se observa nos resultados obtidos em laboratério, o CBR é considerado
satisfatorio de uma forma geral sendo que o solo local é de origem tipo “argilosa” em

grande parte.
A terraplenagem a ser executada consta de cortes e aterros para suavizar o greide

existente com remogdes ou acréscimo localizadas em geral nos bordos esquerdo e

direito do offset de terraplenagem, de modo a permitir a implantagdo da plataforma

prevista.

indice de suporte califérnia e expanséo considerados para o projeto:

A partir da analise dos resultados obtidos, determinou-se o indice suporte de
Califérnia do projeto (ISC) = 4,70% e a Expansdo do solo em 3,76%. Devido ao alto
valor de Expansao, optou-se pelo reforgo do subleito nas bordas do pavimento.

5 PROJETOS

5.1 GEOMETRICO

5.1.1 Introdugéo

A velocidade diretriz da via foi definida a partir diretrizes basicas de

regulamentagéo de vias coletoras do DNIT (antigo DNER).
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Tabela 2 — Velocidade de projeto (km/h)

Velocidade de Projeto

Classes Relevo
Funcionais

Ciasse do Projete  Sistema

Plano Ondulado Montanhoso

Principal
Classe 0 Arterial Primario 120 100 80

Anterial Principal
Classe1 Primério 100 80 60

Arteriat Principal
Primério
Classe 11 Sccunddrio 100 70 50
' Primdrio
Coletor Secunddrio
Coletor Primnario

Classe 111 Secundério 80 60 40
Local Local
Coletor Primério
Classe IV Secnndirio 80-60 . 60-40 40-30
) Local Local

Fonte: Adaptado de DNER, 1999.

Por tratar-se de via local e levando em consideragio a existéncia de uma escola
no local, utilizamos a velocidade diretriz da via em 30 Km/h sendo 0 minimo da Tabela 2
acima.

Atualmente, os trechos projetados para receber pavimentagdo sdo de total
utilizagdo viaria e operacdo e, assim, deverdo proporcionar a populagdo uma grande
melhoria na mobilidade urbana.

Na definicdo dos parametros de projeto das vias, procurou-se levar em conta as
suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta especificidade de
Normas Técnicas e que, na eventualidade de nado atender algum requisito exista
coeréncia e bom senso nas praticas e técnicas adotadas.

Dessa forma, procurou-se adotar critérios técnicos justificaveis, para serem
utilizados na definicao dos elementos de projeto.

Todo o projeto de alinhamento e locagéo foi evidenciado em questao de seguranga
de tragado, compatibilizando com redes pluviais ja existentes, tubulacdes, entre outras,
de forma causar o minimo de transtornos necessarios aos moradores da localidade.

Outro fator relevante considerado foi evitar interveng¢ées junto aos lindeiros a estrada.
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5.2 TERRAPLENAGEM

5.2.1 Objetivo

O Projeto de Terraplenagem objetiva a localizagdo e determinacdo dos volumes
dos materiais provenientes de escavagbes de locais com instabilidade no pavimento e
de materiais destinados a reforcar o subleito destes locais.

Para o calculo dos quantitativos provenientes de aterro e corte, levou-se em
consideragéo o perfil natural do terreno, de acordo com as visitas realizadas em campo.

Todo o material escavado que ndo sera reutilizado como corpo de aterro e de
reaterro da via, tera o seu excedente carregado e transportado em caminhées para area
de bota-fora devidamente licenciada, e seu volume devera ser empolado no transporte
em 30%. A area de bota-fora deve ser liberada ambientalmente pelos orgdo de meio
ambiente competente.

Para os aterros e reforgos o material a ser utilizado devera ter controle tecnolégico
e ter liberagéo de pista por meio de laboratério.

O greide final, devera preferentemente seguir o perfil natural do terreno, realizando

os cortes e aterros nos locais onde seja necessario, para ajustar a largura da plataforma,

dentre outros aspectos.

5.2.2 Se¢des Transversais Tipo

A inclinagéo transversal é de 2,0% para faixa de rolamento, com crista maxima no

eixo, conforme caracteristicas do local e especificado em projeto.

5.2.3 Especificagbes gerais e eventuais

Para a execugdo dos servicos de escavagdes deverdo ser seguidas as
especificagbes e legislagdo Vigente dos 6rgios Estaduais.

Os solos do subleito de cada trincheira aberta devera apresentar expansio < 2%.

As camadas deverao ser compactadas em espessuras iguais e ndo superior a 20

cm, sendo que a energia aplicada sera de 100% do P.N para a base de brita graduada.

10
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5.3 PROJETO DE PAVIMENTAGAO
5.3.1 Pavimenta¢dao com blocos intertravados

5.3.1.1 Introducgéao

O presente projeto de pavimentagdo foi elaborado a partir dos elementos
fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego apresentado para cada via, e
projeto de terraplenagem. Iguaimente foram levadas em conta as. Instrucées de Servigo
n°® 104/94 e recomendagdes do DAER/RS.

5.3.1.2 Método de dimensionamento

Foi adotado para dimensionamento da pavimentagdo com blocos intertravados o
método de calculo preconizado pela ABCP (Associagao Brasileira de Cimento Portland),
procedimento A (ABCP-ET27). Este procedimento € mais recomendado para vias de
trafego muito leve, leve e médio, por ndo necessitar camada de base, gerando portanto
estruturas esbeltas e economicamente vidveis. O método utiliza, para o
dimensionamento da estrutura do pavimento, graficos de leitura direta, fornecendo as
espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento. Quando o N<5x10°
solicitacdes do eixo simples padréo, o material de sub-base deve apresentar um valor de
CBR 2 20%. Para camada com N<1,56X10° a camada de base ndo cimentada n3o é

necessaria. Conforme o grafico abaixo, a espessura da camada adotada sera de 20 cm.

Gréfico 01 — Espessura da camada de Bloco Intertravado
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5.3.1.3 Materiais a utilizar e coeficientes estruturais

Para escolha dos materiais a utilizar na estrutura do pavimento pesquisou-se 0s
tipos disponiveis na regido, bem como as instalagées existentes.

Assim definiu-se:

a) revestimento: pavimento com Bloco Intertravado - espessura 8cm

b) Camada de Assentamento em Areia (Colch&o de Areia)- espessura 5cm

c) Travamento da Sub Base com Brita: 3cm

d) Sub-base: Brita Graduada - espessura 20cm

5.4 PROJETO DE DRENAGEM

5.4.1 Introdugdo

O projeto de drenagem e obras de arte correntes corresponde ao estudo de
dispositivos de drenagem superficial, sub-superficial e subterranea e de obras de arte
correntes, necessarios a captagéo e condugio das aguas que tendem a atingir o corpo
da estrada projetada.

Os elementos basicos necessarios a elaboragdo do projeto foram definidos com
base nos estudos hidrolégico e topografico, além das inspegdes em campo.

Através do levantamento de campo e cadaétros da Prefeitura foi verificado as
redes de drenagem existentes, para posteriormente em cada trecho de tubulagao,
avaliar as condicionantes como topografia, e areas de contribuicao para, aproximando-
se da situagéo real, e levando em conta a topografia local, realizar o projeto das redes

de drenagem com o didmetro adequado para cada trecho.

5.4.2 Drenagem

De maneira geral, a captagdo das aguas provenientes das areas de contribuicao
ao escoamento nas ruas, sera feita junto aos meios-fios, que as levardo as bocas de
lobo com grelha e as encaminharao as redes de drenagem, através das quais as aguas

serdo langadas nas redes existentes.
Para o calculo da vazéo utilizou-se o Método Racional, determinada pela seguinte

expressao:
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Q=(C.LA)/3,6.10°

Onde:

Q = vazéao de pico (m?¥/s);

C = coeficiente de escoamento superficial da area contribuinte (0 a 1);
| = intensidade média da chuva (mm/h);

A = area de contribuicdo (m?).

Para o dimensionamento dos condutos utilizou-se a equacgao de Manning, na qual
a vazéo de uma canalizagdo a plena se¢ao é dada por:

Qc =(1/n) x S x R# x I'?

Onde:

Qc = vazao do conduto a se¢éo plena (m?/s);

n= coeficiénte de rugosidade do material do conduto;

S = area da sec¢ao do conduto (m?);

R = raio hidraulico no conduto (m);

I = declividade do trecho (m/m).

O didmetro minimo das redes coletoras foi fixado em 40 cm, conforme a Lei
Complementar n°® 563, de 22 de julho de 2013, que institui a Lei de Loteamento do
Municipio.

As caixas coletoras, conforme projeto, foram inseridas préximas as esquinas, e
com menor afastamento entre elas, nas ruas que possuem uma maior inclinagéo.
Também, tomou-se a preocupacédo em deixar um espagamento maximo de 60m.

Levou-se em consideragao, as areas de contribui¢éo, e sua respectiva parcela de

area impermeavel e permeavel. A relagéo Y/D, menor que 0,80.
6 ESPECIFICAGOES TECNICAS
6.1 SERVICOS INICIAIS

6.1.1 Implantagao de placa de obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populacdo e aos usuarios da rua os

dados da obra. As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no
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acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor
visualizagéo. Seu tamanho ndo deve ser menor que o das demais placas do
empreendimento.

A placa tera as seguintes medidas: 3,00 x 1,50.

A placa deverd ser confeccionada em chapas metalicas planas, resistente as
intempéries. As informagdes deverdo estar indicadas em material plastico (poliestireno),
para fixagdo ou adesivagdo nas placas. Tera dois suportes e serdo de madeira de lei
beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm, com altura livre de 2,00 m).

A medigéo deste servigo sera por m? de area de placa.

6.1.2 Servigos topograficos para pavimentagao

Este servigo consiste na marcagéo topografica do trecho a ser executado,
locando todos os elementos necessarios & execucgdo, constantes no projeto. Devera
prever a utilizagao de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a
perfeita marcagéo dos projetos e greides, bem como para a locagéo e execugdo dos
servigos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos projetos.

A medicao deste servigo sera por m? de area locada.

6.1.3 Mobilizagdo e desmobilizagdo de obra

A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e
instalagGes provisorias necessarias para a perfeita execugio das obras.

A desmobilizagéo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da
obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

A medig&o referente ao item mobilizagio e desmobilizagdo de obra sera realizada

por unidade.

6.1.4 Administragdo local de obra

O servigo se da através de custos com materiais de escritério, consumos de agua,

telefone, luz. Também os servicos de um engenheiro e encarregado que acompanhara a

obra.
A medicéo referente ao item administracao local sera realizada proporcionalmente

a evolugao fisica da obra.
14




SANTA CRUZ DO 'SUL
6.2 MOVIMENTO DE TERRAS

6.2.1 Limpeza do Terreno e Destocamento

Os servicos limpeza do terreno consistem em todas as operagdes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos
orgénicos, entulhos e outros materiais impeditivos a implantagéo do empreendimento ou
exploragdo de materiais das areas de empréstimo.

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os
elementos de composigdo paisagistica, assinalados no projeto. Nenhum servigo de
escavacao deve ter inicio enquanto as operagbes de desmatamento, destocamento, e

limpeza nao tenham sido totalmente concluidas, ou sem a autorizacéo da fiscalizagdo do

contrato.

6.2.2 Remocao de material inadequado, inclusive transporte até 7 Km

Todas as escavagbes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagio dos
taludes indicados no projeto.

A escavagdo dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo
projeto de terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos trabalhos deve
ofimizar a utilizagdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas s3o
transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificacéo e
caracterizagdo efetuados nos cortes, sejam compativéis com as especificagbes de
execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais
escavados em cortes, para execugdo de camadas superficiais da plataforma, é
recomendavel o depésito dos referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagdo
para sua oportuna utilizagdo. Nao devem ser permitidos materiais soltos provenientes de
limpeza ou escavagdo nas proximidades das linhas de offset’s dos cortes.

Durante a execugéo, o executante é responsavel pela manuten¢do dos caminhos
de servico sem 6nus ao contratante. Todos os danos ou prejuizos que porventura
ocorram em propriedades lindeiras, durante a execugdo dos servicos sfo de
responsabilidade exclusiva do executante.

As operagdes de remogao compreendem:
15
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- escavagao dos materiais constituintes do terreno natural (subleito) até atingir a
profundidade indicada no projeto;

- carga e transporte dos materiais para a area de bota-fora;

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela
fiscalizagéo, de forma a ndo causar transtornos, provisérios ou definitivos a obra, com
DMT de até 7 Km.

No caso de materiais de 12 categoria serdo empregados retroescavadeiras,
escavadeiras -hidraulicas, tratores de esteiras equipados com lamina, escavo-
transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas carregadeiras,
motoniveladoras, tratores para operagéo de push;

Para execugdo dos servigos de escavagio deve-se utilizar para complementar os
equipamentos destinados 4 manutencio de caminhos de servigos, areas de trabalho e
esgotamento das dguas das cavas de remocéo. Tais atividades devem ser previstas
pela executante para otimizag&o e garantia da qualidade dos trabalhos.

A medicéo sera efetuada levando em consideragéo o volume extraido em m=.

6.2.3. Transporte local com caminhio basculante

Define-se pelo transporte do material inadequado (12 categoria), escavado nas
areas de remogdes. Devera ser transportado por caminhes basculantes com protecao

superior a uma DMT de 7 km.
A medigéo sera efetuada levando em consideragao o volume transportado em m?3x

km.

6.2.4 Regularizagdo e compactagio de subleito

Esta especificagdo se aplica a regularizacdo do subleito nas areas em que foram
realizadas as remogdes.

E a operagédo executada prévia e isoladamente na construgéo de outra camada do
pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente dentro das areas de remogées.

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura de todo arruamento, de

modo que assume a forma determinada pela secdo transversal do projeto. A
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compressao do subleito devera iniciar-se nas bordas e progredir para o centro, devendo
cada passada do compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na passada
anterior.

Nas curvas, a compressao devera ser iniciada na borda interna, e progredir para a
borda externa. Finalizando a compactagéo do subleito cada pista devera apresentar uma
inclinagéo de 2,0% de declividade para as bordas da pavimentacéo.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o
tipo de material empregado e poderdo ser utilizados outros, que ndo os especificados
acima, desde que aceitos pela Fiscalizag&o.

O subleito devera estar compactado e regularizado na cota de projeto para receber
as camadas superiores. Os solos do subleito deverdo estar isentos de solo vegetal e
impurezas e dever&o possuir expansao < 2,0%,e ISC >7%.

O espalhamento do material sera feito com a moto-niveladora, a grade de discos
sera usada para homogeneizagdo e aera¢ado do solo, o caminhdo tanque dotado de
barra distribuidora de agua fara a adi¢cdo de agua para compactacéo.

Nos trechos em que a via estiver no seu greide de Projeto ou tiver sido executado
cortes para atingi-lo, deve-se escarificar e recompactar o subleito, pelo menos nos seus
15 cm finais.

A compactacdo com rolo pneumatico, sera feita quando o teor de umidade do solo
estiver um pouco acima da umidade 6tima e for uniforme em toda a espessura da
camada. O acabamento final serd dado pela compactacdo com rolo liso apos a
operacédo de conformagdo com motoniveladora.

A priori, os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do préprio
subleito, indicado no Projeto. No caso de substituicdo ou adicdo de material, os solos
para a regularizagdo, deverdo ter caracteristicas uniformes devendo atender aos
critérios do DNER para materiais utilizados em subleitos. O material deve ser
previamente aprovado pela Fiscalizac&do, que podera exigir os ensaios tecnolégicos que

se fizerem necessarios.
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6.3 PAVIMENTACAO
6.3.1 PAVIMENTAGAO COM BLOCOS INTERTRAVADOS

6.3.1 Sub-Base — Brita Graduada

A camad‘a de sub-base devera possuir CBR minimo de 20%, e expansdo <2%. O
material da sub base sera composto por brita graduada, espessura da camada de 20cm.
O material deve ser previamente aprovado pela Fiscalizagdo, que podera exigir os

ensaios tecnolbgicos que se fizerem necessarios. Devera ser realizado o Travamento

com brita, espessura 3cm.

6.3.2 Camada para Assentamento em Areia - Espessura 5cm

A camada de assentamento dos blocos intertravados, sera composta por areia,

nao sendo admitido torrées de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas.

6.3.3 Bloco Intertravado

Os blocos intertravados que serdo empregados na pavimentagao das vias, serdo
pré moldados em concreto de 16 faces. Os blocos deverdo ser produzidos por
processos que assegurem a obtengdo de pegas de concreto suficientemente
homogéneas e compactas, de modo que atendam ao conjunto de exigéncias desta
instrugéo especificamente no tocante as normas EM-06, NBR 9780 e NBR 9781.

As pegas ndo devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam
prejudicar o seu assentamento e sua resisténcia e devem ser manipulados com as
devidas precaugdes, para n&o ter a sua qualidade prejudicada.

O recebimento de cada lote a ser empregado na pavimentagdo, devera ser
realizado no local da Obra, ao qual o Fiscal da Obra verificara se as pegas que constitui
o lote apresenta os requisitos minimos, quanto a durabilidade, dimensées, resisténcia.

A resisténcia caracteristica a compressao Fck devera ser maior ou igual a 35Mpa
para as solugbes impostas ao pavimento. As pecas devem ter comprimento maximo de
40cm, largura minima de dez centimetros e altura de 8cm. As variagbes maximas
permissiveis nas dimensdes séo de 3mm no comprimento e 5mm na altura das pec¢as.

As juntas entre os blocos intertravado deve ser de 2,0 a 2,5mm.
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6.3.4 Execugéo da Pavimentacao com Bloco Intertravado

Os blocos intertravados serdo assentados justapondo-se as pec¢as umas as outras.
Deve-se assentar das bordas da faixa em diregdo ao centro e, quando em rampa, de
baixo para cima. Os paralelepipedos devem ser assentados de modo que as faces
figuem encostadas, no minimo, um ponto de contato com cada pega circunvizinha, e
devem ser assentados com seu maior comprimento perpendicular a via, conforme

Figura 4 abaixo.

Figura 4 — Execugao da pavimentag&o com blocos intertravados
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Apos o assentamento dos blocos deve ser realizado a compactagio destes que é
feita com placas vibratérias e em duas etapas: compactagéo inicial e compactacgao final.

Colocados todos os blocos e feitos todos os ajustes e acabamentos, faz-se a
primeira compactagdo do pavimento, antes do langamento do pé de pedra para
preenchimento das juntas entre os blocos. A compactacao inicial tem como funcgées:

* Nivelar a superficie da camada de blocos de concreto.

* Iniciar a compactacéo da camada de areia de assentamento.

» Fazer com que a areia preencha parcialmente as juntas, de baixo para cima,
dando-lhes um primeiro estagio de travamento.

A compactagéo das bordas do pavimento, bem como de locais de dificil acesso as
placas vibratérias deve ser realizada utilizando equipamentos de menor porte, ou
soquete manual, desde que se atente a imprimir energia similar a aplicada pelo
compactador de placas.

Depois de fazer a compactacéo inicial e substituir os blocos danificados, uma
camada de p6 de pedra € espalhada e varrida sobre o pavimento, de maneira que os
gréos penetrem nas juntas. Nao se deve adicionar cimento ou cal. Faz-se entdo a
compactagdo final. A pavimentagdo pronta devera apresentar superficie regular,

uniforme, sem saliéncias, ou depressdes, e com a declividade especificada no Projeto.
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6.4 MEIO-FIO PRE-MOLDADO EM CONCRETO E CAIACAO

Os meios-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. A altura do
meio-fio sera de no minimo 14,00 cm, medido a partir do pavimento acabado. Para isso
a base devera ser executada com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno
apoio do meio-fio.

Para acerto das alturas dos meios-fios, 0 enchimento entre esses e a base devera
ser feito com material incompreensivel, tais como pé de pedra, areia ou argamassa de
cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carregamento de algum desses
materiais, devera ser adicionado cimento na propor¢o de 1:10. O rejuntamento das
pecas com argamassa de cimento e areia devera tomar toda a brofundidade da junta e
externamente, ndo excedera o plano dos espelhos, bem como, dos pisos e meios-fios.
Posteriormente devera ser colocado o material do encosto ao meio-fio, nesse caso sera
inserido solo de argila, e um lastro de brita nos 5¢m finais ao meio-fio.

Devera ser colocado meio fio, no sentido perpendicular a via nos seguintes casos:
ao final dos trechos das ruas com bloco intertravado, nas ligagées de pavimento asfalto-
bloco intertravado.

Devera ser realizado a caiagdo do meio fio, com a utilizagéo de cal.

Nas bordas do pavimento, nos 30cm apds o meio-fio, em ambos os lados da via,
devera ser executado sobre os blocos intertravados, com a utilizagdo de uma nata de
cimento, uma camada de 0,5cm, com a finalidade de servir como uma sarjeta, de forma

a facilitar e direcionar o escoamento das aguas pluviais para as bocas de lobo, conforme

a Figura 5 abaixo.

Figura 5 — Escoamento de aguas pluviais para as bocas de lobo
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6.5 PASSEIO PUBLICO

Nao sera executado passeio publico em concreto. Sera colocado uma camada de
solo argiloso, aproximadamente 25cm e nos 5cm finais para atingir a altura do meio fio,

sera executado um lastro de brita.

6.6 PROJETO DE SINALIZAGAO

O projeto de sinalizagdo trata dos dispositivos que tém a finalidade de orientar,
regulamentar e advertir os usuarios das rodovias, de forma a torna-la mais segura e
eficiente. |

Fazem parte desse projeto os modelos de placas, suas dimensdes e inscrigdes,
conforme normas do CONTRAN/DENATRAN. Todos os elementos e desenhos tipos dos
dispositivos empregados encontram-se evidenciados no Projeto de Sinalizacéo.

O projeto de sinalizacdo segue Normas e Especificagbes amparadas pelo
Conselho Nacional de Transito — CONTRAN em conjunto com as Normativas e
especificagbes do transito do municipio. Toda a sinalizagao tanto horizontal e vertical
além de obedecer as leis atuais vigentes também deve contar com o bom senso no
tocante a instalagdo das placas e na pintura de acordo com a caracteristica do local, no
final o resultado devera sempre prever a melhor situagdo de seguranca no transito

possivel em cada via acabada.

6.6.1 Sinalizagio vertical

A sinalizacdo vertical é constituida de placas e painéis localizados em pontos
laterais a via projetada. A codificagcdo das placas apresentadas no projeto seguiu o
Regulamento do CNT, conforme seu Anexo Il — Sinalizagéo e a resolugéo n° 180/2005.

a) Placas:

As placas serdo confeccionadas com chapas de ago zincado, na espessura de
1,25mm, com o maximo de 270 g/m? de zinco.

A refletibilidade das tarjas, letras e setas serdo obtidas mediante a aplicacdo de
peliculas refletivas, tipo grau técnico (GT), com coloragdo invariavel, tanto de dia como a
noite.

As placas s3o classificadas nas categorias a seguir:
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a.1) Placas de requlamentacéo
As placas de regulamentagdo tém por finalidade informar sobre as limitagGes,

proibicbes ou restri¢des, regulamentando o uso da via projetada.

Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscrigbes ou
simbolos pretos néo refietivos, com excegéo do sinal de Parada Obrigatéria, gue tera
fundo vermelho refletivo, orla interna e letras brancas refletivas.

a.2) Placas de adverténcia
As placas de adverténcia tém a fungo de chamar a atenc&o dos condutores dos

veiculos para a existéncia e natureza de perigos na via ou adjacentes a ela.

Essas placas terdo fundo amarelo, refletivo, com tarja e simbolos pretos, nao

refletivos.
a.3) Placas indicativas
As placas indicativas tém por finalidade indicar as diregbes e as distancias das

localidades ao longo da rodovia.
Essas placas terdo fundo verde, com simbolos, tarja e letras brancas.
b) Postes de sustentacéo: |
Os postes metalicos seréo utilizados em ambiente urbano, sendo que, para placas

com éareas menores de 1,00 m? terdo didmetro @ 2 1/2" x 3,60 m x 2,00 mm,

bragadeiras e longarinas em ago-carbono, galvanizadas a fogo. Para placas com areas
de 1,00 m? a 2,00 m? terdo didmetro 2 1/2” x 4,50 m x 3,75 mm, bragadeiras e
longarinas em ago-carbono, galvanizadas a fogo. Todos os suportes deverdo obedecer

a Norma ABNT MBR 5580 Classe Média — DIN2440.

6.6.2 Sinalizagdo horizontal

A sinalizagéo horizontal constitui-se na pintura de linhas, setas e dizeres sobre o
pavimento. Sua fungdo é regulamentar, advertir e indicar aos usuarios da rodovia a
forma de tornar mais eficiente e segura a operagdo na mesma.

A Pintura das Faixas de Seguranga e Faixa de Retengdo, devem ser na cor
branca, conforme especificados no projeto de sinalizagao.

a) Tintas:
A tinta para a sinalizagdo horizontal devera ser do tipo plastico a frio, retro-refletiva,

a base de resinas acrilicas, aplicadas por “spray”, com maquinas apropriadas. A taxa de
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aplicacéo, para qualquer tipo de pintura, devera formar uma pelicula com espessura de
0,06 mm.

b) Durabilidade:
Para um bom desempenho da sinalizagéo horizontal, a qualidade da tinta deve

enquadrar-se dentro dos padrées exigidos para uma duracdo minima de 2 (dois) anos.

6.7 DRENAGEM

6.7.1 Recobrimento dos Tubos Em concreto para Drenagem Pluvial

Para tubos que cruzam por baixo das vias, foi adotado tubo em concreto armado,
com recobrimento minimo de 0,60m. Os tubos ser&o do tipo Ponta e Bolsa, com rejunte

€m argamassa.

6.7.2 Assentamento dos Tubos/Reaterro
A vala deverd ser aberta com equipamento mecanico, nas dimensdées

estabelecidas, conforme detalhamento do Projeto. Apés escavacdo o fundo da vala
devera ser regularizado e posteriormente apiloado, éfim de se obter um suporte
satisfatorio para assentamento dos tubos. Posteriormente deve ser realizado um lastro
de brita para receber toda a tubulagéo.

Antes do assentamento, os tubos e pecas deverdo ser limpos e inspecionados
com cuidado. Deve ser verificado também a existéncia de falhas de fabricagdo, assim
como, danos e avarias decorrentes de transporte e manuseio. No assentamento os
tubos devem ser rigorosamente alinhados. A unido da tubulagdo entre si ou com as
conexbes e seu respectivo material de vedacdo, deve ser feito com o cuidado
necessario para que as juntas sejam estanques. Nos periodos em que se paralisar o
assentamento, a extremidade da tubulagéo deve ser vedada com tampées.

Qualquer reaterro sé podera ser iniciado apés a autorizagdo da fiscalizagdo a
quem cabe antes examinar a rede, a metragem e a instalagéio das pegas especiais.

Na operagdo mecéanica, de compactagéo do reaterro todo cuidado deve ser

tomado para néo deslocar a tubulagio.

6.7.3 Caixas Coletoras

O subleito devera estar regularizado e compactado para posteriormente receber

um lastro de brita, espessura 5cm. Sobre o Lastro de brita, executar um lastro de
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concreto magro, espessura 5cm, ao qual deverd estar nivelado e conforme as
dimensdes especificadas em projeto. As paredes serfo construidas em alvenaria,
espessura de 20cm, assentadas com argamassa de cimento de areia, e rebocadas
internamente. As tampas das Boca de Lobo serdo em concreto armado, espessura 7 cm
e concreto Fck 20 Mpa, com as armaduras dispostas conforme projeto.

As cotas de fundo e das tampas das Caixas coletoras deveréo seguir o greide do
terreno, sempre atentando para que os tubos tenham o recobrimento conforme o

projeto, e a inclinagdo minima de 1,5%, de forma a permitir o escoamento.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados deverdo atender as
prescricbes das Normas Brasileiras ABNT que lhes forem aplicaveis, devendo ser

utilizados materiais de alta qualidade e confiabilidade técnica.

11. ACABAMENTO

Todas as etapas. da obra deverdo ser executadas com o maximo esmero e

capricho, devendo apresentar na conclusdo dos mesmos, um padréo de acabamento

condizente.

12. LIMPEZA

Sera removido todo o entulho da obra. Todos os entulhos, residuos e detritos que
possam causar escorregamentos e acidentes, exceto o pequeno excesso de areia para
rejunte sob permissdo da FISCALIZACAO, deverdo ser removidos. A CONTRATADA

devera reparar quaisquer danos oriundos do processo de limpeza.
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13. CONCLUSAO DA OBRA

A concluséo da obra se dara quando a Empresa construtora tiver realizado todos

os servigos indicados por este memorial, demais projetos e or¢gamento.

Santa Cruz do Sul, 25 de Junho de 2022.

Daniel Feuerharmel
Eng® Civil — Coordenador Técnico - CREA/RS 164.482

Gl € € 4L Wi

Gfilherme Sulzbach Schmid El Hajjar
Eng® Ciyi RS 239879

v/
__

ELSTOR RENA v%ESBESSEL
la

Secretario Municipal de jamento e Orcamento

|

VDAY
EDMAR/HERMANY
Secretario Municipal fle Obras e Infraestrutura
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PRECO FINAL

ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO SALAO DE BORRACHA - SOLOS

un L MO, | 55,68
scrigio Basica
L 8e243 JAUXILIAR DE LABORATORIO COM EHCARGOS COMPLEMENTARES Unidade Quantidads lCusto Unit, Total
o Ll [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES L] 1,6000000 2493 3388
H 0.8000000 29.58 2366
Obsarvagie:UTILIZADA A COMPOSICAO SINAP| T4022/15 (SINAPI 2014/05) COM ADEGUACOES Custo Total 6356
BOI=15,6% 1298
PREGO FiNAL 76,04
—
INENO 19 ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS . ENERGIA NORMAL
Unidade de medida: . = =BaLon 1 MO, 1 1716
Tiro coDIGo |Descrigao Basica
ok MEY ILIAR DE LABORATGRIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES e Slidate [Cuate Unit. Totai
< s [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES = Lanmee 193 11468
H 23000000 2958 68.03
Observagio:UTILIZADA A COMPOSICAQ SINAP1 74022118 (SINAPY 2019106) COM ADEQUAGOES s o 182,71
BOI = 19,6% 3581
PREGO FINAL [218,52
o ——— ENSAIO DE TEOR DE UMIDADE - PROCESSO SPEEDY - SOLOS E AGREGADOS MIUDOS I MO, T wmn
nidade do medida: un J
TIPO coDIGe [Descrighe Bisica
c 88249 JAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES “-':-‘- n"-m‘:ﬁmn e “‘“‘24 93 -
- 29,92,
¢ ezt [TECHICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES W Yo P e
Custa Total 47,67
Observagio: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 74022123 (SINAPI 2019/D5) COM ADEQUAGOES 60 = 19,6% 834
PREGO FINAL 57,01
BREALD 42 ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - 50L08 T o, T e
Unidade do medid: uM
e coarag bt Unidnde Quantidade lcusto unit. Total
c 8249 [AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,8000000 2693 4487
c £aazy [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,9000000 2958 26,62
Custa Total 7149
ObservagioiUTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 74022/42 (SINAPI 2013/05) COM ADEQUACOES BDI=15,6% 1401
PREGO FINAL 5,50
Hemi CPU 028 ENSAIOS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE 1 .0, | 16
Unidada de medida: "
TI*O coniGo |pescrighe Basica Unidade Quantidade Custe Unit. Total
c ENSAIO 06 [ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO - SOLOS un 00017000 12101 022
c ENSAIO 08 [ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ - SOLOS uN 0,0017000 7944 0.14
c ENSAIO 09 ENSAID DE LIMITE DE PLASTICIDADE - SOLOS UN 0,0017000 7148 012
c ENSAIO 10 [ENSAID DE COMPACTAGAG - AMOSTRAR NAC TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS uN 0.0017000 150,93 0.26
c ENSAIC 15 [ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO BALAD DE BORRACHA - SOLOS uN 0,9050000 6355 0,32
C ENSAIO 18 EMSAIO DE IHDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAD TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS UK 0,0017000 271 031
c ENSAIO 23 JENSAIO DE TEOR DE UMIDADE SPEEDY -SOLOS E MILDOS UN 0.0060000 4167 024
c EHSAIO 42 [ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - SOLOS un 0,0017000 7149 0,12
Custo Total .73
Observagio: LTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 7402176 (SINAP| 2018108) COM ADEQUAGOES BDI= 19.6% 0.34
PREGO FINAL 2,07
e CPU 026 ENSAIOS DE REGULARIZAGAD DO SUBLEITO 1 MO. 1 0,84
Unidada de madida: s
TIPo cobico [Boscrigio Basics Unidade Quantidade (Gusto Unit, Total
c ENSAIC 06 [ENSAIC DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO - SOLOS un 0.0013000 12111 0.7
c ENSAIO 08 [ENSAIC DE LIMITE DE LIQUIDEZ - S0LOS I e o 00613000 T84 L1
© ENSAKC 09 [ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE - SOLCS UN 0.0013000 148 0.09
3 ENSAIO 10 ENSAIO DE COMPACTAGAO - AMOSTRAR NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS uN 0.0013000 15083 8,20
c ENSAIO 15 |ENSAID DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO BALAO DE BORRACHA - SOLOS un 0,0008000 £3.86 008
c ENSAIO 19 [ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS un 0.0013000 nan 024
c ENSAIO 23 DE TEOR DE UMIDADE - PROCESSO SPEEDY - SOLOS £ AGREGADOS WIUDOS un 0,0010000 AreT o
Custe Total X0
Observagao: UTILIZADA A COMPOSIGAG SINAPI 7402173 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES resimianided Uil
PREGO FINAL 5,08
ENSAIO 201840 ENSAIO MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A QUENTE L s 1 261,13
Unidades de medida: UN
o onie |Descricio Basica Unidade ICusta Unit. Total
c 88249 LIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMEN TARES H 7.0000000 2693 174,51
[ 38321 NICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 35000000 2958 10353
Cusio Total
ObservaghaiUTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 74022140 {SINAP] 2018/08) COM ADEQUAGOES B0 =186% §4.50
PREGO FINAL azse
ENSAIO 201842 ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - 50LOS | mo. 1 67,14
Unisads de medidn un
TiIee c60I60 Descrigha Basicz Unidade Quentidade |Custe Unit. Tetal
c 58249 IAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,8000000 2493 4487
c seazi [TECMICO DE LABORATGRIO COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 0,9000000 29.58 2662
Custe Total 7149
. 74022/42 (SINAPI 2018/08) COM ADEQUACOES BOI=18,6% 1401
PREGO FINAL 85,50
ENSAIC 201852 ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADG 1 MO, 1 T4 81
e medidas uH
Tiro coDiGo Descrigio Basica Unidade Quantidads [Custa Umit. Total
c 88245 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2.0000000 2493 49,86
c 8321 [TECNICO DE LABORATGRIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,8000000 29.58 2058,
Custs Toial [19.44
CAO SIHAPY 402252 (SINAP! 2018/05) COM ADEQUAGOES BOI=18,5% 1857
PRECO FiINAL 96,07
ENSAIC 201884 ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO FILLER 1 Mo, 1 67,14
Unidads de msdid un
TIPG CcODIGO [Descrigio Basica Unidade Pu Unit. Total
[ 88248 JAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 16000000 2493 4487
c 88321 {recnico DE LABOF COMPL H 0.9000000 | 2958 26,62
Custo Total 71.48
Observagihe: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAP! T4022/64 (SINAPI 2018/09) COM ADEQUACDES BDI = 18,6% b
PREGO FINAL 85,50
ENSAIC 301885 ENSAIO DE TRACAD POR BET 1 M0 | 186,82
Unidade do medide: un
TiPQ cODIGO [Deacrigio Basica Uniduds Quantidade [Custe Unit. Totai
c BE245 [AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5.0000000 2493 124,65
< 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,5000000 29.58 7395
Gusto Total 198.60
IZADA A SIG T402Z2/55 (SINAPI 2018/09) COM ADEQUAGOES BOI=18,6% 38,93
PREGO FINAL 237,52
EMSAIO 201855 ENSAIO DE oo AL BET 1 MO, 1 5128
Usidads de medidn: un
TiPD CORIGE [Pescrigho Basice Uaidade Quantidade [Custo Unit. Total
c B8248 IAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000000 2493 2493
< 88321 [rECNICO DE LABGRATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 10000000 2958 29,58
Custs Total ls4.51
ObssrvaghorUTILIZADA A COMPOSICAD SINAPI T4022/56 (SINAP! 2018/09) COM ADEQUAGOES B0i = 184 10,68
PREGO FINAL
cPu 007 ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO | MO, | 1632
inicade Gt medida: pon
TIPO CODIGO Descrigiio Basica Unidade Cusio Unit. Total
c 3 ENSAID201840  [ENSAID MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A QUENTE N 278.04 827
c ’ ENSAIO 201842 [ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - SOLOS un .49
c ENSAIO 201862 RiA DO un 79.44 0.2
¢ ENSAIO 201854 [ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO FILLER un 49
c ENSAIC 201855 [ENSAID DE TRACAG POR COMPRESSAC DIAMETRAL - MISTURAS BE TUMINOSAS uN 198.60 652
c ENSAIO 201858 [ENSAID DE DENSIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO UN 5451 131
Custo Total 1738
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SANTA CRUZ DO SUL

SIMA| -~ SEM AD - 0812022
DESCRIGAD DAS COMPOSICOES PIIRS DESOMERAG.
a7
cPoz ADMINISTRACAO LOCAL - 3 MESES M. I 248786
Unidade de medida: |Unidade
custa Total
sy por vy Descrigha Bisica Unidade Quantidade Unit,
000000 T78.70
c o741 DE OBRA PLENG COMPLEMENTARES h 0, 843
c 90776 EMCARREGADO GERAL Cf ENCARGOS COMPLEMENTARES W 360,000000 4897 1762020
¢ 88321 TOPOGRAFC COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 270,000000 3] ksl
i Cotagie* LOCACAO DE ESTACAO TOTAL E EQUIPAMENTOS MES 3600000 1.140,00 342000
Custo Total 20.81250
BDI = 15,6% 584325
(Obsarvagao:
PREGO FINAL 3865575
CPU 04 DEMOLICAO DE BOCA DE LOBO ] et
Unidads de medida: unID
o coDiGo Descrigio Basica Ualdade Quantidads Custe Unit. Total
c 97625 DEMOLIGAD DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE BLOCO, DE FORMA MECARIZADA SEM REAPROVEITAMENTC '3 13,9600 55.42 219,46
€ oT629 DEMOLIGAQ DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE  SEM REAPROVEITAMENTO w 03000 1231 36.96
Custe Total | 2642
2= mo. | 4503
CPU 008 BOCA LOBO EM ALVENARIA DE PEDRA GRES SOBRE LASTRO DE ETAMPA
Unidade de medida: UNID
PG CODIGO Descrigho Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 54103 LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO COM CAMADA DE BRITA w 0,060 ms9 12,80
RETRC SOBRE RODAS COM , TRAGAO 44, POTENCIA LiQ, 72 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MIN. 0,79 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,18 143, PESO OPERACIONAL. cHp 00130 152,31 188
<€ 5678 MiN. 7.140 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAC MAX. 450 M - CHI DIURNO. AF_06/2014
c 84870 CONCRETO FCK 20MPa wm 0,0610 42894 2647
c o7738 PEGA RETANGULAR PRE MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE 30 A 100 LITROS, TAXA DE AGO APROXIMADA D J0KGM! w 0,0860 231057 198,71
c 87316 PARA ANICO EM BETONEIRA w 00200 46678 934
c 88316 0S COMPLI H 7.5000 1884 146,95
c 58306 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 7.5000 21 1776
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS DOM CARREGADEIRA, TRAGAD 4X4, POTENCIA LiQ. 72 HP, CARREG. CAP. MiN._ 0,78 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,18 M3; PESO OPERACIONAL cH 0,0500 &an 306
c 5678 MM, 7.140 KG, PROFUNDIDADE ESCAVA X. 4,50 M - CHI DIURNO. AF_0&/2014
i 25067 BLOCO CONCRETO 19x19x38 CM, NBR 5136 PAREDE TRANSVERSAL UNID 80,0000 535 863,00
c 8628 TRAGO 13 CO EM BETONEIRA W 02100 55143 11580
Custo Total 185557
Observagas: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 96255 COM ADEQUAGOES BOI=18,6% 324.49
FREGO FINAL 1.980,08
CPU 008A CAIXA COLETORA B0x0, BOx1,26 M, DE TAMPA MISTA E PAREDES EM ALVENARIA ne. I 283,17
Uridade de medida; UNIO
e cODIGO Desciigio Basica Unigade Quantidade Custo Unit. Total
c 101617 PREPARO DE FUHDO DE VALA W 1,4400 2467 384
RETRGESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAQ 4X4, POTENCIA LiQ. 72 HP, IBA CARREG. CAP. MiN. 0.79 M3, CAGAMBA RE TRO CAP. 0,18 M3, PESO OPERACIONAL
L . WIN. 7.140 K&, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,50 M - CHl DIURNG. AF_06/2014 — opn ma .
c w4870 CONCRETO FCK 20MPa 3 01440 42894 61,717
c 97738 PEGA RETANGULAR PRE MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE 30 A 100 LITROS, TAXA DE AGO APROXIMADA DE 30KGAF [ 0.1000 231057 231.06
c 87318 ARGAMASSA PARA CHAPISCO PREPARG MECANICO EM BETONEIRA [ 0,0025 466,18 147
c 88318 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4,0000 1884 7538
c 85308 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4,0000 2279 91,18
RE TROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 44, POTENCIA LIQ. 72 HP, CARREG. CAP. MiN. 0,79 M3, CAGAMBA RE TRO CAP. D,18 M3, PESO OPERACIONAL
e am WA, 7140 K. PROFUNDIGHDE ESCAVAERO MGk 45008 CIR DAL 0Br0TS o e il s
i 25067 BLOCO CONCRETO 19419x38 CM, NBR 6136 PAREDE TRANSVERSAL UMD 160,0000 5.35 963,00
c 88628 ARGAMASSA TRACO 13 PREPARQ MECANICO EM BETONEIRA e 02100 55143 11560
cPU 27 TAMPA DE CONCRETC ARMADO 120X120X5CHM PARA GAIXA UNID 40000 3840 145,80
Custo Total 169380
BOI=19,6% 331,98
Observagaa: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 93255 COM ADEQUAGOES.
PRECO FINAL 202578
CPU oosE I CAIXA COLETORA 20x1,20x1,50 M, COM FUNDO DE CONCRETO, TAMPA MISTA E PAREDES EM ALVEMARIA MO, l 403,08
Unidade ve medioa: uNID
wo CODIGO Descrigho Bisica Unidade Quantidade Custo Unit, Total
[ 101617 PREPARO DE FUNDO DE VALA W 2.2500 267 601
RE TROESCAVADEIRA SCGBRE RODAS COM CARREGADEIRA, -AO 4%4, POTENCIA LIQ. 72 HP, CARREG. CAP. ML 0,78 M3, CAGAMBA RETRO CAP, 0,18 M3, PESO OPERACIONAL
& e MIN. 7,140 K&, PROFUNDIDADE ESCAVAGAG MAX. 450 M - CHI . AF_08/2014 i oM 15231 257
c 84870 CONCRETO FCK 20MPa L 02250 42894 9%6.51
c 87735 PEGA RETANGULAR PRE MOLDADA, VOLUME DE CONGRETO DE 30 A 100 LITROS, TAXA DE AGO APROXIMADA DE 30KGAF [ 0,1300 23057 30037
c 87316 ARGAMASSA PARA CHAPISCO PREPARO MECANICO EM BETONEIRA " 0.0025 46678 147
e 88316 com comeL H £.0000 1884 113,04
e 28308 H 5.0000 219 138,74
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAD 4X4, POTENCIA LIQ. 72 HP, CACAMBA CARREG. CAP._ MiN. D,79 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,18 M3, PESO OPERACIGNAL
¢ . MM, 7.140 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAQ MAX. 4,50 M - CHl DIURNO. AF_DBI2014 cH 0.0850 an 3
i 25087 BLOCO CONCRETO 18x 18238 CM, NER 6136 PAREDE TRANSVERSAL UNID 234,0000 535 125180
c 88628 ARGAMASSA TRACO 1:3 PREPARC MECANICO EM BETONEIRA e 02730 55143 150,54
cPU 27 TAMPA DE CONCRETO ARMADO 150X 150X5CH PARA CAIXA UHIG 2500 36,40 2150
Custo Totai 220033
Observagso: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 99255 COM ADEQUAGOES BDI=15,6% 1880
PREGO FINAL 273823
CPU 008 LIMPEZA, VARRECAD E LAVAGEM DE PISTA. Mo, 1 8,34
Unidade de medida: w
TIPO CODIGO Descrigao Basica Quantidace Custo Unit. Total
c 5643 TRATOR DE PHEUS 110 A 126 HP ~ CHP DIURNO cHP 0.0028 17685 048
c 5638 VASSOURA A AVEL CILINDRICA, LARGURA UITIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M — CHP DIURNO AF_062014 CHP 0.0028 8é 003
c 5747 CAMINHAO PIPA 6000 L TOCO, 162 CV - 7,5 T (VJ=6 ANOS) (NCLUI TANCUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA) CUSTO HORARIO ~ MATERIAIS NA OPERAGAC n 0.0028 17496 048
c 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 00154 18.84 037
Cusio Total 1,38
Obssrvagio: PRODUGAQ CONSIDERADA 360 avh B0I=19,6% 027
PRECO FINAL 185
CPUD10 LIMPEZA FINAL MO. I 0,36
Unicads de medida: -
Tk CODIGO Descrigio Bisica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0250 18.84 047
Custo Total 047
B01=196% 009
Observagao:
PREGO FINAL 0,56
CPUOIY [ ACESSO A CADEIRANTES — TRAPEIZODAL WD, i 224,34
Unicace de medida: unid
PO conieo Descrigho Bhska Unidade Quantidade Cusio Unit. Total
c 101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,50 M cHP 1.870000 541 10,12
< 85308 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES cHP ©.000000 279 136,74
c 88318 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 6.000000 B84 11304
c 88548 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2 L 0083500 a1 .19
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Observagia: [ 801 = 19,5% 1 341

[ PRECO FINAL l 20,18

cPu T TAMPA DE CONCRETO ARMADO S0X60XSCM FARA CAIXA | Mo, 5,36

Unidade de medida: fn

o CODIGO Descrigho Basica Unidade Quaniidade Custo Unit. Tolal

] 345 ARAME GALVANIZADC 18 BWG, D = 1.24MM KO 0,0290000 3917 114

1 387 IAREIA GROSSA - POSTO JAZIOA, SEM M3 0.0160000 90,87 145

] 1379 ICIMENTO PORTLAND COMPOSTO CF 1-32 KG 55400000 078 432

i as12 [SARRAFO DE MADEIRA NAD APARELHADA 2.5 X 5 CM (1X2 *) PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAG M3 2,5000000 156 390

1 are [PEDRA BRITA M. 2 (19 A 38MM) POSTO PEDREIRAFORNECEDOR, SEM FRETE M3 00150000 62.24 093

i 5068 IPREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 [2X11) KG 0.0800000 2am 189

i 43058 ACO CA-50. 4.2 MM, OU 5.0 MM, OU 6,0MM, OU 7,00 MM, VERGALHAD KG 1.4400000 1018 1466

c 88245 IARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1000000 2265 221

c 88262 FORMAS COM COMPLEMENTARES H 0,1000000 2253 225

< 38316 RVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2000000 1884 317

< 88830 [BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 260 L, MOTOR CHP ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM C CHP DIURNO cHp 00140000 176 002
Custo Total 38,40

Observaglio: BODI=188% 743

PREGO FINAL 4353

cPU2E CARGA, MANOBRA, TEE [ MO, 12,18

Unidade de medidar uNID

TiFO CODIGO Descrigho Basica Unidade AQuantidade Cusio Unit. Tetai

c 01010 CARGA, MAHOBRA E DESCARGA DE CONTAINER ToN 2,3000 2590 5957

c 100952 TRANSPORTE DE CONTAINER TXKM 20,2400 27 5485
Custe Total 114,42

Observagior BOI = 19,6% 2243
PREGO FINAL 136,88

cPu 28 com RODOVIA MO 0,14

Unidads de medida:| K K

T*O coDiGo [ Descrigie Basica Unidade | Quantidade [ Custe Unit. Total

c s | KOO PTG ARG A 6 K DT VIR 8 110 POTEe 5 B e TR R AP TR O G | e | e | mew >

\’F Cusis Total 139

Dbservagio: / ; UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAP] 77884 COM ADEQUAGOES B0 = 18,6% 027
| q PREGO FINAL 1,80

Santa Cruz do Sul, 25 de Junho de 2022

D 5. a1 Ubr70R

f

U

Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar
Eng.° Civil CREA RS239879

Daniel Feuerharmel

Eng. Civil - Coordenagéo Técnica - CREA RS164482




TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA

WM 4,394500 232 10.20
c 94962 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGD 1:4.5:4.5 (CIMENTOVAREIA MEDIA/BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BE TONEIRA 400 L. AF_07/2016 W 0141372 353,85 50,02
i 36138 LADRILHO HIDRAULICO, 20X 20 o, E = 20M. TATIL ALERTA. AMARELO L 0525000 0,30 5791
Custo Total 38582
Obsewvaglo: BOI=19,6% 75,52
PREGO FINAL asrae
cPu 13 LIGACAG DA REDE SOMM AD RAMAL PREDIAL 1 WO, | 1
Unideds de madidni| uNID
TIPD CODIGO Descrigio Basica Unidade Quantidade Cusis Unit, Total
c 88315 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5000 1884 942
c 267 ENCANADOR OU BOMBEIR HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. - 0.5000 2228 11,44
] 2148 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 15MM X 60 (L X C) N 10,0090 15,82 014
Custa Total 20,70
Observagie:  'OSICAO SINAPI 83878-APENAS MAQ DE OBRA BD = 19,6% 4,06
PRECO FINAL 24,76
cPU 14 TUBO DE CONCRETO SIMPLES PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA (COM ARGAMASSA), FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO | MO, 1 1436
Unideds do madide: L
TiPO CODIGO Descrigho Basica Unidade Quantidade Custe Unit, Total
c 5875 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LIO. 72 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 0,79 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,18 M3, PESC OPERACIONAL CHP 0074 3972 1034
Wi, 7.140 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAC MAX. 4 50 M - CHP DIURNO. AF_DE2014 i
e sarT RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA. TRACAO 4X4. POTENCIA LIQ. 72 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MiN. 0,75 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,18 M3, PESO OPERACIONAL 0,455 60,06 831
MIN. 7.140 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,50 # - CHI DIURND. AF_06/2014 i "
c 88277 MONTADOR (TUBO AGOEQUIPAMENTOS) COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0173 ekl 402
< 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0.346 884 6,52
c 88629 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA MEDIA), PREPARG MANUAL w 0002 63391 127
1 7781 TUBO DE CONCRETO SIMPLES, CLASSE- PS1, PB, DN 400 MM, PARA AGUAS PLUVIAIS (NBR 88! "] 1,030 53 5532
Custo Total 26,78
Observagior UTILIZADA A COMPOSICAD SINAPI 95568 COM ADEQUAGOES BODI= 196% 17.01
PREGO FINAL 103,79
em: CPU 016 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA | MO 1 4648
Unidads de medida: ™
Tiro coDIGO [Pescrigie Basica Unidade Quantidade [Cusic Unit. Tolal
c 88262 [CARPINTEIRC DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 10 2253 2253,
e 88318 [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 20 18.84 arse
< 102473 [CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGC 1:4.5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 40D L AF_0712016 w 001 445,86 446
1 AT [SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA ‘25 X T* CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAD [ 1] 432 432
] 4491 [PONTALETE DE MADEIRA NAC APARELHADA *7.5 X 7.5° CM (3 X 3 ") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAD u a0 bbb 26,76,
i 4813 |PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA o 315.00 5,00
] 5076 [PREGO DE ACO POLIOO COM CABECA 18 X 30 (2 34 X 10) Ko 21 232
la12,07
‘Dbzervagio:rUTILIZADA A COMPOSICAD SINAPE 74203001 .17
492,84
Memsi CPU 817 BARA INGLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE | [ 1 0,32
Unidade de madidai uNID
TiIFG [{Dascrigio Basica Unidade Quantidade [Custa Unit. Total
c [AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0025 16,09 0040225
c [MIVELADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0.0025 2009 0,050225]
< [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0075 16.84 0,1413]
c [DESENHISTA DETALHISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0.002 3283 0.06568|
< 92145 [CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MANUAL, POTENCIA 101/104 CV, 2 PORTAS - CHP DIURNO. AF_1172015 CHP 0,001 80.63 008063
< Ladi) [TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0.0025 33.87 0,084675]
i RP 11212020 [ESTACAO TOTAL H 6.0026 679 0.016575
! 20206 [SARRAFO APARELHADO "2 X 10* CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAG u 0,002886 548 001575758
Cesto Totai
Obsesrvagdo: UTILIZADA A COMPOSICAC SINAPI 78472 COM ADEQUACOES BOI=19,5% 0.10
S PRECO FINAL
Wem: CPU 018 ESCAVAGAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIAS, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160 HP COM LAMINA, PESO “1ITEPA COM 170 HP 1 MO 1 072
Unidade de medidar -
[Descrigio Basica
TiPo céoieo Unidade Quantidade Custo Unit. Tetal
c 5851 [TRATOR DE ESTEIRAS, POTENCIA 150 HP, PESO OPERACIONAL 16,7 T CHP 00083458 26612 249
< 5944 [PA CARREGADEIRA SOBRE TODAS, POTENCIA 187 HP. CAPACIDADE DA CAGAMBA 2.5 A 3.5 M CHP 0.0054206 23198 1,26
< 3646 [PA CARREGADEIRA SOBRE TODAS, POTENCIA 187 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 25 A 3.5 W CHI 0.0039252 8760 0,34
c BE316 \RE: H 0,0186516 1884 0,38
Custo Total li4s
IZADA A SINAPE T4151/001 COM 80I=18,6%
PREGO FiNAL 5,31
ftam: CPU 018 LASTRO DE VALA COM PREPARD DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5M, COM CAMADA DS BRITA, LANCAMENTO MANUAL I MO. I 1021
Unidade do medida; -
CODIGO Descrigie Basica Unidade [Custe Unit. Total
' 4720 [PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4.8 A 9.5 MM) POSTO PEDREIRA! FORNECEDOR SEM FRETE 3 11000000 e 7863
c B8308 [PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,5460000 2279 58,02
3 88316 [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. H 3,8180000 1884 71,96/
c #1633 [COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAOD (SOQUETE) CHP 00690000 3447 238
c 91534 [COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO [SOQUETE) CHI 0.0640000 26,40 169
Custe Total 212,67
< BDI=19,6% 4158
PREGO FINAL 254,38
e CPU 023 SINALIZAGAD HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO | M.0. l 0§
Unidade do medida; -
TIPS coDIGO [Desciigho Basica Unidade Quantidade [Custo Unit. Tatal
[} 5318 ISOLVENTE DILUENTE A BASE DE AGUARRAS L 0,1300000 24.81 3.23
[ haad ICAMINHAD TOCO, PBT 16.000 KG, CARGA UTIL MAX. 10.685 KG 0,0033330 208.06 069
¥ 7343 [TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA, PARA SINALIZACAQ HORIZONTAL VIARIA 0,6000000 13.52 811
i 7348 [TINTA ACRILICA PREMIUM PARA PISO 00300000 819 0,55
[] 4478 [MICROESFERAS DE VIDRO PARA SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA, TIPO 1B 0,4000000 10.61 424
c 8316 ISERVENTE COM ENCARGOS COMPL 0033330 18.84 063
c 95133 [MAQUINA DEMARCADORA DE FAIXA DE TRAFEGO A FRIO, AUTOPROPELIDA 0003333 185.45 062
Custo Total 18,07
Dbsarvagio: UTILIZADA A COMPOSICAD SINAP| 72947 COM ADEQUACOES BDI= 15,6% 354
L N PRECO FINAL 21,81
ENSALO 08 ENSAIO DE FOR 0.50L0% 1 MO, 1 11937
Unidade de medida: uN
e coiao [Descrigio Basica Unidade Quantidada [Cusio Unit, Total
c 88248 IUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,2000000 2493 7878
c 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1.6000000 2958 47.33
Custo Total 27,11
Observagho: UTILIZADA A COMPOSIGAQ SINAPI 74022/6 (SINAPI 2015108) COM ADEQUAGOES BDi= 19,6% + 2491
PREGO FINAL f!i:.n
ENSAID 83 &NSAIO DE LIMITE DX LIQUIDEZ - SOLOG L 0. | 7481
Unidads ds medidn; N
vire CODIGO Peecrighe Bisica Unidads Guaatidade usto Unit.
< 88248 JAUKILLAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPL H 2,0000000 2493 49.86
c 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000000 2958 2858
Cusie Tatal {79.44
A SICAC T40Z2/8 (SINAPI 2015/05) COM ACEQUAGOES B0i=186% 18,57
PRECO FINAL 98,81
ENSAIC 00 ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE - 50LOS. ¥ MO 1 5704
Uniduda da madida: s
e <o0ies righe Bisien Unidade Quantidade [Custe Unii. Total
e 28248 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,6000000 2493 44,87
< 28321 [TECNICO DE L2 oM H 0,5000000 29.58 26,62,
Custs Totad 7148
Observagie: UTILIZADA A COMPOSICAD SINAPY 74022/8 (SINAPI 2018/05) COM ADEQUAGOES 501 = 19,6% 14,01
PREGO FINAL las,50
ENSAO 18 ENSAID DE COMPASTAGAD - AMOS TRAR NAO TRABALHADAS - SNSRGIA NORMAL - 50L06 T MO, | 141,75
Usidada 45 madida: uN
TiIFD copiso [Descrighe Basies Unidnds Quantidede [Cunto Unit. Total
c a8248 IAUXILIAR DE LABOF COMPL H 3,8000000 2493 94,73
c " [TECHICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 15000000 2958 56,20
Custe Total
DbsarvagEo: UTILIZADA A COMPOSICAC SINAP! 74022/10 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUACOES BDI=19,6% 2958




FORMATO A3 (420 X 297)

e

SECRETARIA- DE PLANEJAMENTO-E-ORCAMENTO

PROJETO: = y
MAPA DE DMT DA OBRA ATE A BRITA OURO PRETO R A es oy S0 S ore®
DISTANCIA: ] ESCALA DESENHO: ( PRANCHA:

10,2 Km INDICADA JUN/2022 Mariana Brescovit /| 1/4

LOCAL:




SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E ORCAMENTO

(" PROJETO:

e e mlen - e LOCA . N
: MAPA DE DMT DA OBRA ATE O BOTA FORA RUAJORO GOMES CARDOSO !
/ o /'_"_‘—'__‘—-.

DESENHO:

DISTANCIA: ESCALA
J INDICADA Mariana Brescovit

7,00 Km




SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E ORCAMENTO

|| “PrROJETO: LOCAL: .
RUA JOAO GOMES CARDOSO

MAPA DE DM SANTA CRUZ DO SUL/RS

DISTANCIA: ESCALA DESENHO: PRANCHA:

5.4 Km INDICADA JUN/2022 Mariana Brescovit 3/4

FORMATO A3 (420 X 297)




U O GOMES CARDOSO
SANTA CRUZ DO SUL/RS

ESCALA DATA: DESENHO:

INDICADA JUN/2022 Mariana Brescovit
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LOCAL'ZACAO/S|TUACAO T PROJETO: MUNICIPIO:
(SEM ESCALA) B SANTA CRUZ DO SUL PROJETO DE PAVIMENTAGAO Mo e
ESTADO:
RS MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER

| RS
LEGENDA: p i

PLANTA BAIXA

TRECHO A SER PAVIMENTADO

RUAS EXISTENTES

)

DANIEL FUERHARMEL
ENG. CIVIL - CREA/RS 184.482}

RESPONSAVEL TECNICO:

4

GUILHERME SULZBACH SCHMID EL
ENG. CIVIL - CREA/RS 236 879

TIPO:
SITUACAO E LOCALIZACAO P ee
JUN/2022
OBRA: RUA JOAO GOMES CARDOSO - BAIRRO ALIANGA  |ESCALA:
INDIICADAS
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
AREA TOTAL: 2.590,69 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:

EXTENSAO TOTAL: 28119 M

Olsos




Pavimento Existente

Pavimento Existente

PLANTA BAIXA DE SINALIZACAO
Esc.: 1/500

21N PLACAS DE REGULAMENTAGAD
i | ROY - PARADA OBRIGA TORW. R0 VELDCIDADE MAXIMA PERMITION 2 RUR SEM SAI0R.
k o B A

A-300 : PASSAGEM SINALIZADA DE PEDESTRES

PLACAS DE REGULAMENTAGAD PLACAS DE REGULAMENTAGED <>

DETALHE SINALIZACAO VERTICAL
Esc.: 1/100

|
|

A PEATIGAD 2 P RN

g J{A—,,_n“wwmﬁ

A b PEMMENTACH LA I . SoA AN

=

i N Lettem

DETALHE SINALIZACAQ VERTICAL
Esc.: 1/200

EL2BORADO POR:
MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER

LEGENDA:

NI NN Ny PN |
W AREA DO PAVIMENTO
NENTAVATATATATA

PLACA DE SINALIZAGAO (VISTA EM PLANTA)

PROJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

TIPO:
SINALIZAGAO/DETALHAMENTOS

OBRA: RUA JOAD GOMES CARDOSO - BAIRRO ALIANGA

LOG#L: SANTA CRUZ DO SUL/RS
KREA TOTAL: 2.590,69 M2 (INCLUSD GOLAS DE Rua)

EXTENSEO TOTAL: 281,19 M

MUNICIPIO:
SANTA CRUZ DO SUL

ESTADO:

RS

DATA:

JUn/2022

ESCALA:

INDICADAS

PRANCHA:

020




10,53m - Offset de base de brita graduada

10,00m - Offset de pavimentago

A - 3,00m
. 3,00m 5,00m {Pste) y omiPsta i : e
N Passeio = - J Passeio

. = "~"f‘.'.n:-"‘-"""::-‘-i“\‘\\ \ IR, v -»‘/\\‘\
RN

| RSN

SECAO TIPO DE PAVIMENTAGAO - OFFSET DE PAVIMENTAGAO COM BLOCO INTERTRAVADO
ESC.: 1/50

NATA DE CIMENTO

BLOCO INTERTRAVADO
esp.: 8em .
l-----l-- COLCHAQ DE AREIA
COLCHAQ DE AREl gﬁm g"‘"“""\ esp.: 5cm

esp.: Scm

esp.. 20cm
REFORGO DQ SUBLEITO EM RACHAO
esp.: 20cm

SUB BASE EM BRITA GRADUADA il MEIO-FIO

esp.: 20cm

SUBLEITO

DETALHE 2 esp.: 200 DETALHE 1: PAVIMENTAGAO
SARJETA (PAV. BLOCO INT.) C/ BLOCOS INTERTRAVADOS
ESC.: 1/50 ESC.: 1/50

VISTA SUPERIOR

Sem escala
PERSPECTIVA  VISTA LATERAL 4[ cn L oo i el
Sem escala Sem escala 1" ; ,1'
VISTA FRONTAL
Sem escala
DETALHE 1
MEIQ-FIO EM CONCRETO
ESC.. 1125

DETALHE FAIXA DE SEGURANGA

P/ PAVIMENTO EM BLOCO
INTERTRAVADO.
ESC.: 11125

PROJETO:

PROJETO DE PAVIMENTACAO

ELLBORADO POR: 1
MARIANA BRESCOVIT WINTE] TER

TIPO:
SINALIZAGAO/DETALHAMENTOS
(SEGAO TIPO)

OBRA: RUA JOAC GOMES CARDOSO - BAIRRO ALIANCA

MUNICIPIO:

SANTA CRUZ DO SUL

ESTADO:

RS

DaTA:

JUN/ZOZZ

ESCALA:

INDICADES

PRANCHA:

0304




Reforgo do Subleito em Rachéo

Reforco do Subleito em Rachao

AREA DE REFORGO DO SUBLEITO
ESC.: 1/700

ELZBORRDO POR:

PROJETO:;
PROJETO DE TERRAPLANAGEM

TIPC:
REFORCO DO SUBLEITO

0BRA: RUA JOBO GOMES CARDOSO - BAIRRD ALIANGA

CAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
AREA TOTAL: 2.590,6% MZ (INCLUSO GOLAS DE RUA)

EXTENSAQ TOTAL: 28119 M

MUNICIPIO:

SANTA CRUZ DO SUL.

ESTADO:

RS

DATA:

JUns2022

ESCALA:

INDICADAS

PRANCHA;

0L rou
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——PID km 0+250,276
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SANTA CRUZ DO SUL

PROJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAOQ

COORDENAGAD TECNICA:

ELABORADO POR:

MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER

A

D=

! PROPRIETARID:

DANIEL FUERHARMEL
ENG, CIVIL - CREA/RS 164 482

TIPO:
PROJETO GEOMETRICO

OBRA: RUA JOAO GOMES CARDOSO - BAIRRO ALIANCA

RESPONSAVEL TECNICO:

LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS

AREA TOTAL: 2.590,6% M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA)

EXTENSAQ TOTAL: 281,19 M

EVERTON HENRIQUE FERREIRA
ENG. CIVIL - CREA/RS 277.985

7
- ELST e
-~ SECRETARIO DE FLANE ?f?

ORCAMENTO

MUNICIPIO:

SANTA CRUZ DO SUL

ESTADO:

RS

DATA:

JUN/2022

ESCALA:

111250

PRANCHA:

Ol/so3

#




10 15

0+020,000
87,864 / 87,787
Aterro: 0,00/ Corte: 1,55

| | |
0+120,000
94,006 / 93,600

Aterro: 0,00/ Corte: 5,12

j 5 o 0

0+220,000
99,554 / 99,670
Aterro: 1,24 / Corte: 0,00

0+040,000
89,275/ 89,075
Aterro: 0,00/ Corte: 3,08

5 T

0+140,000
95,153 /94,426
Aterro: 0,00/ Corte: 8,83

0+240,000
101,955/ 101,864
Aterro: 0,00 / Corte: 1,59

0+060,000
90,780 / 90,362

Aterro: 0,00/ Corte: 5,13

0+080,000
92,146 / 91,649
Aterro: 0,00 / Corte: 6,30

0+160,000
95,825 / 95,279

Aterro: 0,00/ Corte: 7,30

0+260,000
103,490/ 103,096
Aterro: 0,00/ Corte: 5,35

0+180,000
96,704 / 96,132
Aterro: 0,00 / Corte: 7,07

0+280,000
105,379/ 104,733
Aterro: 0,00 / Corte: 7,11

15 L)

0+100,000
93,493/92,936
Aterro: 0,00/ Corte: 6,76

H |
5 ] ]

0+200,000
97,923 /97,152
Aterro: 0,00/ Corte: 9,40

Hﬂ_ SANTA mi o su

PROJETO.

PROJETO DE PAVIMENTACAD

TIPO:
PROJETO DE TERRAPLANAGEM
(SECOES TRANSVERSAIS)

OBRA: RUA JOAO GOMES CARDDSO - BAIRRO ALIANGA

'AL: SANTA CRUZ DO SUL/RS

AREA TOTAL: 2.590,69 MZ (INCLUSD GOLAS DE Rua)

EXTENSAQ TOTAL: 28119 M

MUNICIPIO:

SSNTA CRUT DO S

ESTADO:

JUN/2022

ESCALA:
11300

PRANCHA:

02103
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SANTA CRUZ DO SUL

ELABORADO POR:

MARIANA BRESCOVIT WINTERHL\]\,TER

COORDENAGAC TECNICA:

DANIEL FUERHARMEL
ENG. CIVIL - CREA/RS 154

RESPONSAVEL TECNICO:

EVERTON HENRIQUE FERREIRA
ENG. CIVIL - CREAIRS £77.983

- ELSTOR MENATO SSELL
/sﬁz'rhmc DE PL & ORGAMENTO

PROJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAQ

TIPO:
PERFIL LONGITUDINAL

OBRA: RUA JOAO GOMES CARDOSO - BAIRRO ALIANCA

LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS

AREA TOTAL: 2.590,69 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA)

EXTENSAO TOTAL: 281,19 M

MUNICIPIO:

SANTA CRUZ DO SUL

ESTADO:

RS

DATA:

JUN/2022

ESCALA:

174000

PRANCHA:

03/03




LEGENDA:
————  Tubo PA1-PB (400mm)

» Senfido do Escoamento

Caixa Coletora com Gradil
1,20x1,20 (externo)

Pogo de Visita 1,20x1,20
(externo)

PLANTA DE SINALIZAGAO
ESC.: 1/500

PA1-PB= 400mm

ce 200m /
PRiPE= 400mm P90 de Visita:

1 20mx1 20m (extemo)

T
™ Boces de Lobo com Gisiha: Ca 57,00m
4,20m x1,20m externo} PA1-PB= 400mm

C= 50.00m PA1-PB= 400mm
PA1-PB= 400mm

PROJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAQ

POR:
MARIANA BRESCOVIT WINTERHILTER

4;

TIPO:
DRENAGEM

OBRA: RUA JOAD GOMES CARDOSO - BAIRRO ALIANCA

PCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
AREA TOTAL: 2.590,6% MZ (INCLUSO GOLAS DE RUA)

EXTENSAQ TOTAL: 281,19 M

MUNICIPIO:

SANTA CRUZ DO SUL

ESTADD:
RS

DATA:

JUN/2022

ESCALA:

INDICADAS

PRANCHA:

Ol o2




PAVIMENTO INTERTRAVADO

TAMPA

Meio-fio vazado
* i~ un /
| [ Ermm— ey LY I
T o T
| | SR e ; X T
= N
== HEE
AU —-TUBQDE CONCRETQ D=400mm__ | 5= | o _._§J. —TUBO DE CONCRETO D=400mm S —

Eij[_' I STl [ PRI
: an EEEEEEELRE e === === =
\

& === e EIIEHE\IEIIEIHEIIEI
| e e
® = m:m:m:m:m:m:m:m: T m:m:m:m:m:m:m

PLANTA BAIXA - CAIXA BL
(0,80 X 0,80 INT.) | TUBO DE CONCRETO \Concreto magro

ESC.: 1/25 (e= 5cm)
—_— i CORTE A -A' Brita pra regularizar
- =Y Temps g o demacs F (=T LSO CAIXA BL (0,80 x 0,80 INT.) (e=5cm)
s T ———5 ESC.: 1/25
P o gl I OBSERVAGAO: TAMPA DE CONCRETO ARMADO COM GRADIL
= ‘ w R o5 *POCOS DE VISITA COM MESMO DETALHAMENTO DAS CAIXAS COLETORAS,
Tl = e g 5 R W Seti A POREM COM TAMPA DE CONCRETO ARMADO SEM GRELHA COLETORA
£ ) Tl [:I [:I T :I: :l‘ _u "\: ; - " i (TAMPA CEGA)
Tubo © Varidvel : =) -
' LD =
¥ 5 I} TlT : 1 QUADRO DE DIMENSOES
1 20 % Solo 1* categoria DIM’:EOTRU ;:2 :
Il : A L :g ‘!9260 1’0
100 124 12
TAMPA 1,20 x 1,20 i
PLANTA BAIXA mivsegon R Eoe e
CORTE B -B ESC.: 1/25 - il .
gé(!:XA1?2L5(O,80 x 0,80 INT.) N e @ mmw PROJETO DE PAVIMENTAGEO Lpietied
a0 N2 =70 5mm CAB0 - L = 55am - ¢/ 15em ESTADO:
r"l DiMENSOES DAS VALAS PARA e nmmmaﬂascovwmwzﬁ#xen RS
4‘;" 2 éggET‘;g@MENTO DOS TU BOS e = TFFO.DETALHAHENTOS - DRENAGEM DATA:
ol e OBRA: RUA JOAD GOMES CARDOSO - BAIRRO ALIANGA  |ESCALA:
0 I_} TAMPA 0,60 x1 ,20 (ZX) SR OCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS .
CORTE T E ARMADU RA AREA TOTAL: 2.590,69 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:
= ESC.: 1/25 =K / EXTENSAD TOTAL: 281,19 M 0202




